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Tabla ia. Datos de Andlisis quimicos (30 elementos)
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NUN. COORDX  COORDY

0002 76¢9.50t4 4332.1160
0003  749.5195 4332.1700
—-000% -749.4987 4332.2130
0005 749.4770 4332.2640
0006 749.4571 4332.3030

— 0007 - 748.7599 4331.2410-

0008 748.7493 4331.28%0

ooy

748.0907 433i.3740

— 0010 - 740.6509 4331.4450--

0011  748.4479 4331.4970
0012 740.4310 4331.5290
— 0013 -748.4089 4331.5750
0014 74B.3894 4331.4250
0015 748.5660 4331.84%0
- 0016 748.3471 4331.7100
0017 748.5249 4331.7810
0018 748.5041 4331.8040

- 0019 748.4801 4331.8630
0020 748.4380 4321.9080
0021 748.4320 4331.9640

- 0022 748.6159 4332.0120
0023 748.3902 4332.0470
0024 740.9740 4331.2880
0025 748.9562 4331.3220
00286 740.9347 4331.3520
0027 748.9122 4331.4050

.- 0028 748.8837 4331.4550
0029 748.8552 4331.5180
0030 748.8357 4331.5540

- 0031
0032 740.7941 4231.8430
0033 748.7895 4331.4860
-- 0036 748.7442 4331.7360
0035 748.7218 4331.7700
0038 74B.4971 4331.0170
0037 748.46749 4331.8700
0038 740.8530 433).9120
0039 748.42084 4331.9530

0040 748.8063 4352.0030 ..

0041 748.5835 §332.0430
0042 748.567% 4332.0800
0043 740.5454 4332,1200
004%. 743.1374 4331.3380
0043 709.1124 4331.3670
0046 749.0885 4331.4400
0047 749.0849 4331.4880
0048  749.0500 4331.5240
004%  769,0317 4331.560
0050 749.0045 4331.48200
0051 748.9843 4334.5420
0052 748.9687 4331.7080
0653 748.9485 4331,7440
0054  748.9303 4331.7080
0055 748.8966 4331.8520

- 780, BIAY 4331,5%40 .

- §I02  AL2r  FE2X

.54
55.96 24.04 10.458
-- 51,42 -22.50 15.020
0M.10 0.77 A.AID
94,52 2.43 0.871
— 46,19 -15.98 -5.959
5033 20.56 7.285

0.01 3.888

37.53 20.é7 8.3
-— 53,29 - 20.95 11.830
85.05 15.20 10.307
40.31 20.77 &.573
—95.12 - 19.94 12,752
76.38 13.5¢ 3120
2.7 19.5¢ 2.382
--34.23-22.99 0.782
53.42 20.27 15.430
33,89 26.02 10.552
-~-39.56 - 22.90 46.550
$.97 19.70 b.012
$1.52 19.91 0.08¢
~-30.59 - 22.12
52.50 24.33 11.320
58.3¢ 20.85 8.513
--75.04 12,38 5.386
72.56 15.10 3.870
52.32
.- 52,02
5.0
.19
YA
84.80
53.08
—31.09
7.7
n.93
-~ 33,44 -
§2.95
5.7
52.84
3.99
38.30
42.30
9.64
$0.75
8. 12
7.8
54,81
n.a
.3
5.9
§1.82
59.3
78.55
S8.48

22.21
2.

12.241
12.389
23.46 4.980
22.94 .19
22.87 7.48%
W
18.97
24,33
2.4
13.62

.91
14,454
0.843
5.70%
LBLY)
24,78 V.48
26.21 0.803
24.50 10.978
24.33 10.163
23.42 841
25.17 4.983
25.18 10.58¢9
L33 1.060
2.3
.18
n.n
2.2
10.49

$.583
042
v
9.405
5.482
19.5 L78
21,55 8.895
23.3¢ 10.842
19.80 9.309
11,08 3.491

8.547-

22.07 9.290

ChD llﬂ! NNO K20  NA20

0.594 0.051 0.023 0.015 0.000
0.360 1.0647 0.019 1711 0417

0.098 0.428 0.003 2.247 0.08
0.001 0.319 0.003 0.505 0.017

0.100 1.053 0.13% 4,452 0,465
o.4ii

i.i30 d.ide 3.957 d.e80

0.008 0.788 0.032 2.8 0.070
0.009 .1%2 0.019 4.216 0.110

-0.006 -1.037 -9.008 -4.419 -0.080 -

0.005 0.908 0.015 0.844 0.000
0.011 0.99% 0.008 3.474 0.1%)
-0.006 --1.060 - 9.050 - 4.814 -0.273
0.181 0.958 0.674 2.890 0.435
0.287 1.014 0.001 3.8%7 0.7

-9.090 - 1,036 - 0,000 -4.220 -0.525 -

0.008 1.041 0.023 4.015 0.198
0.009 1.087 0.003 3.909 0.200
0.007--1.083 -0.008 -3.952 - 0.51%
0.A71 1.008 0.005 3.255 0.435
0.009 1.060 9.055 $5.093 0.299
-0.008 0.772 0.01% 2.484 - 0.119
0.007 0.77% 0.247 1.829 0.085
0.000 1.118 0.3%% 4.415 0.295
0.009 -1.103 - 0.400 -4.527-.0.419
0.005 1.074 0.014 5.245 0.3%%
0.016 1.033 0.188 4.847 0.419
-0.001-.0.087. 0.158 . 4.9408 . 0.293
0.008 0.743 6.103 1,407 0.142
0.008 0.947 0.M15 2.914 0.382
-0.008 -4, 114 0.020 - 5.439-0.33%
0.007 1.090 0.010 4.930 o.241
0.00% 6.45% 0.01% 1.949 o.183
0,010 -1.079 0.010 -4.392 - 0.507
0.150 L.179 0.016 4.228 0.497
0.305 1.149 6.020 3.187 (.19
0.217 1.185 0.017..3.458 0.540
0.350 1.284 0.000 3.232 1.187
0.294 1174 0,006 3.387 §.182
0.844 1137 0.001.3.2:0 0.8
0.006 - 0.551 0.002 0.t98 0.101
0.009 1.13¢ 0,027 S5.132 0.204
0.012 0.94% 0.032 3.539. 0.279
0.007 0.73% 0.092 1.410 0.098
0.099 1.092 0.062 4.85¢ 0.3
0.011 0.707 0.110 0.75§ 0.05%
0.008 0.975 0.078 2.821 0.243
0.053 1.045 0.02% 4.460 0.543
0.009 1.§32 0.027 3.190 0.457
0.009 1.037 0.058 4.22% 0.480
0.C08 0.80% 0.001 1.8%% 0.12A

0.008 1.05¢ 0.014 4.201 0.212
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H6a  PPC SN NN RD SR X )
—0001-- 749.4951 4332.1180-— 58.14---22.59 10,002 --0.436 —1,059--0.026—2.040 ~0.535 —1.857-—3.30 — 40 — 230 — 10 —130 —170-— "'--7"—'“ —20 = 71717 — b — 348 ——2 —§00 — §A ——2 —— |——10-2000
0.381 112 10 100 10 20 10 & 29 13 20 201 1 | 1) 101 7 1 1 1 200 .
2.406 3.12 30 00 10 130 180 17 159 70 20 ] ” |11 1 28 & 3 ! 8 2500
-0.314 -1.022-0.029 - 2.808 - 0.474 - 1.859 — 4.37-—- 40— 400 —-10 — 210 -— 170 — 40 — &4BS -— 30 20 - 1460 — 119 —~—f— B0} ———§—J485 — 112~ —— | e } { — 2500,
0.3% 2.2% A0 20 10 120 50 18 9% 1] 20 n 17 1 3% 1 788 A8 ] 1 LI £
0.15¢ 0.9 20 40 10 30 20 [ ] ] 2 N 3 [} 2 2 1 ! t 3 2w
-0.357-0.937-0.026-2.974—0.265--1.253 —5.39 —10 — 50— 20 —130 — 80. — A9 —AS-—76 — 20'— 273—!2—-"——‘37—'—'07——"'—!——'—“——,N———-
1462 6,50 10 110 10 180 50 &3 21 153 RO W 29 1 WM 187 W LI I R 1}
1437  8.47 i 30 0 7 30 b2 i8 272 @20 735 120 "W m 13 187 148 ] 27 30 82
- 8.009-0.987-0.093 4,444 -0.126-0.567 —46.50 — 10 —130 — 10 —200 — 90 — 53 — 24 —-187——-20 - ||1|-———7‘—“—7.7—-—'—‘0'—-'5’-—-. % 1—no
0.511 5.3 100 220 0 170 (14 33 2 EO 93¢ 100 A7 410 I 714 104 ] t 12 80
0.791 5.es 20 40 10 250 Kl 35 2 20 M1 2 12 1030 £ 103 172 ] | 1" 520
0.590 --5.82 — 10— 10 — 10 — 190 - — 40— &b — 98 - 108 —20 1309 -— &1 — 2 — B3 — AN 1A —4— | — 145N
0.225 4.8 10 30 10 40 10 20 [ Y] 20 28 12 32 1 1 n o ] 1 16 200
0.484  5.07 10 180 10 150 2% 2? ey 82 20 a8 (14 2 Mm I 1y 148 k] | 10 500
0.7 - 5.6 — 10 - 20-—10—170--.50 30 ~ 21 —8b --20 - BAE 50— 10 — 17— 8 — 106 — 162 —H-— 16 ——13 — 450
0.355 4.00 10 kL) 10 200 110 56 At 128 20 o % W N 1 300 13t T 2 12 NS
0.300 §.52 70 30 10 200 320 78 20 100 20 1075 S 23 M 3 e IN 3 1 18§15
0.302 -4.90 —10.—~50-—20 -210.—240 -—20 —.28.— S0 — 20 .. 786 —— 39— 29 09— 5 91140 3 91054
0.340  4.40 10 10 10160 90 25 1 50 20 SW A (11} | Bb 13 2 1 n m
0.302 A.90 10 A0 20 150 50 - 1 15 N 29 S8 2 ¢ N3 I 135 182 2 i 10 323
0.297 - 4.90 - — 10 --40 -—10--200 —-180 —- 49—~ 28 - 27 — 20 —50 .~.29 .-~ 22.—00) —) 117 —I47 ——y Y823
0.2 412 10 20 10 80 300 N 6 15 20 993 39 30 e b 230 14 \ LI A1 1]
0748 505 10 10 10 210 10 &5 10 1720 20 6% &0 I oS oM om LI T B ¥ 75 |
0.307 - 3.08 10 - 100 — 10 - 80 --20 -.32 - 27 - 38 - 20 -A0) - 23] BTV B =110 — 95 —F e e D200
0.33% 5.3 80 19 10 a0 10 % o157 20 20 83 2t 0 I 28 & [} 7 1 s
0029 437 10 100 10 $70 40 4B 17 240 20 943 200 21 1200 2 72 e 10 N @5 N
0.731. 3.7 . 20- .30 -.10.. 230 ..000 132 .. 20 200 .. 20 . 1003 200 — 1958 — 7. SAb 158 — 7 1R RN —
.08t A28 10 20 20 220 @0 95 2 100 20 732 107 1 80t 1 28 207 H] F I I 111
0.958 4.6 30 50 10 270 150 66 106 9% 20 fo01® 298 1 58 LI\ TR b/ ] 3 4 5 1
0.8 5.23.. 20 . 70.-.10 280 . B0 .. 58 . 31 _ 120 .20 879 186 — 0. _ 606 ——_4_325__ 196 70058880
6.280 462 30 % 10 70 10 40 12187 20 SI9 102 15 A0 .1 &M 104 1 [ I 1
0.922 S.86 120 3W0 10 170 70 170 268 20 1302 124 7 M LR L ) ] 1l 7 m
0.398 . 5.40 - .10 -_70 - 10 - 190 - 10 —.AB . 3N .- 105 20 - 704 .— bt _ N0 JRUNIRS PR  y JSNNN | [ JUNENEY QUG B [ Y 11 ] -
0.313 5.53 10 10 10 180 2 Ao ¢ 20 73 38 14085 S 87 200 k| LI L 11 ]
0221 4,00 180 30 10 100 20 2l 20 N0 20 1By 2% 1§ B2 SN { ! 3 20
0,308 5.51. A0 . 80 .10 200 _ 140 .- 28 _. 37. 77 _ 20430 40 — G703 R AR 203 h b b8 -
1468 432 7 1%0 20 290 290 W 238 53 20 M 35 1 A8 3 38 107 H 1 7 1800
0.225 S.i8 11 0 0 120 220 N 26 2 0 12 4 el 58 L W M ] ] I m
0.30  4.5Y. 20 0 30 .10 210 .200 . 50.. AL .. A7 . 20 . @84 . 241008\ 1 _229 _i26 .3 __1 NS I | R -_
0.186 557 10 10 10 180 250 59 18 720 W W 3 4 4 90 H ! I "
0.197 5.3 10 10 10 180 280 A5 22 20 20 87 X0 2 sl 2t m k] ] IS Mm
0.221 §.92 10. 10 .10 190 280 . 20... 47 _.35 20 7 . 3% _ 46 .06._.5 _ 135 184 __..3 —b B8y
0133 1L 0 50 10 30 3 12 10 - I & . 1 0 3 N 2 ] ] [ ]
0.5¢7 4.0 10 8 20 1% 50 3 1 29 0 M 11 [ ] LI YT 13 3 1 T W
0.887 4.5 10 30 10 210 30 40 et 1% 20 297 2% ...7 S50 - 00 1R25. M0b o 3N AN BN
0390 381 40 230 10 100 20 AL 3% 180 20 3 49 3 203 3 1 3 I 13 10 M
1139 542 50 100 10 310 S0 19 3t 190 20 738 220 [ 11 ] s 5% 1 H 1Y 1368
0.222  4.50 30 . 200 10 50 10 k[ 13 181 20 973 " 2030 1 U3 A Y 20 ARy
0.529  S.94 S0 320 10 200 30 78 18 23 20 781 208 [T 8 A5 107 [] 1230 108
0.508 4.52 10 320 10 230 80 52 22 86 20 7172 1E8 [ LY 12 407 58 H] 1 15 1
0.24 .13 10 80 20 180 60 ] it 10 20 90 .7 83 0. 369 18S . AN__ 1__ 8 M. . ..
0.81% .93 30 30 10 250 40 % 19 110 20 430 204 1 m 1 280 150 H L) 121500
0.235 .33 30 30 1 17 10 25 18 147 20 IBY 28 2y a8t 3 " 84 3 1 b ok
0.429 5.62 10 40 10 220 0 38 18 [ M] 20 503 .50 . 10 B30 .4 391 195 _4..__1.__9® Y | -
gL s A Lt et s Lo

LAY iy a3 o S




nan NUM. COORDX  COORDY - SI02 AL2Y FE2L  CAD TI02 WNO K20 NA20  MGO  PPC SN W N RmSR Lt B S P CU P} BA MO &S v % (0 Y F
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— 0055 - 700.8809 4331.8920 —54.99--22.85 -10.184--0,010 —1.050 ~ 0,028 -4,355 - 0,489 - 0914 — 5,13 —30—430 —10—290 — 190 — 63— 48 — 17— 20— 459 —90 — A —TA} — 1 — 057 — 178 —§ —~ B~ 700
o 0057 740.8002 $331.9300  53.12 24.81 9.346 0.081 1.143 0.009 4.5V 0.61) 0.439 .10 20- 80 40 280 220 30 18 A5 20 1220 37 24 W 127 158 2 111 10
) 0059 700.8444 4331.9750  52.60 25.89 9.602 0.183 1.193 0.0018 A.120 0.72¢ 1.507 4.7 70 340 10 300 200 2¢ 3& 57 20 84e " [ Y] 1 817 e 3 1 v 2600
o — 0059 - 748.0173 4332,0250 — 52.63 - 25.40 10,145 -0.180 - 1,194 - 0,007 ~3.681- 0.708 - 1,586 — 4.31 — 80 —180 —10—270 -~ 150 — 22 — 24l —30 — 20 -- 1050 —~—73 —3 —§57———1— 450 —I111 ! ] 1-2000
L 0050 748.7938 4332.0780  53.55 25.45 0.974 0.505 1.159 0.007 1.553 0.795 0.622 S5.39 10 &0 20 250 80 ¢ 50 52 20 M0 AN IV 43 3 A2y 1w k] t 4 1022
Y . c 0081 748.7731 4332.1190  54.03 23.87 0.879 0.788 (.12% 0.008 3.185 0.477 0.35%6 S5.28 10 90 10 210 140 11 36 43 20 005 2 17 7129 't 30 14 \ 1 4 100l
0052 -748.753b 4332.1800 —54.62 23.25 10.667-0.730 -1.096-0.011-2.929-0.789 - 0.474 —§.73 — 10 —30 —10—150 — 140 —- 45 -— 9 — 83 —20 —729.-— 35— 14—88 — 1 — 153151 3 1 —409
0053 748.731h 4332.2030  54.37 25.91 7.009 0.168 0.001 0.013 3.4B¢ 0.690 0.1B) 440 10 10 10 190 200 24 B 40 ‘R0 1073 A 23 52 e 0B B2 3 1 LI 71}
C 0086 749.3356 4331.4340  23.57 12.18 &.715 0.006 0.782 0.012 2.79% 0.140 0.24¢ 358 10 S0 (0 2 %0 20 15 2 20 230 12 3 A2 4 100 103 2 ! 3 308
— 0085 -749.3226 43314610 — 93.40 — 3.19 -1.220 - 0.004 - 0,407-0.004 - 0.265--0.020 - 0.081 —1.40—10 —i00 — i ~—20 —-20 — & — 0 —id — 80— — 10— i —i0 — 35— T8 —1i7 i i $—-208
0064 749.3002 4331.4950  46.81 17.85 S5.295 0.009 1.063 0.149 3.371 0.162 0.419 A.87 10 30 20 130 20 3@ W W 20 Y LY T [ TR | B Y B I} 3 R’ 1N W
C 0057 749.285% 4331.5280  S57.96 21.83 £.250 0.009 I.fib 0.265 4.432 0.886 0.295 §5.37 10 100 10 210 80 55 8 163 20 408 b 8 955 12 WM W S 84 v e

— 0088 -749.2722 4331.5540 — 62.18 -18.05 - 8.386- 0.37% -0.887 -0.058 —1.746 -0.243 - 0.419 - 7.84 — 10-—-70 —10-- 110 —A0 .—@9 — 10 — 14}~~~ 20— 438 — 01— A0 —A32 32 — 1A — 18— — — 12— ———
0059 749.200% 4331.5830  70.56 1S5.66 4.400 0.038 0.827 0.021 3.039 0.232 0.5% 4.43 S0 140 10 23 30 5Y 33 48 20 @0 3 I/ M 13 10 9 3 ' $ 787

( 0070 789.241 §331.6180 62,50 19.91 §.097 0.005 1.003 0.023 3.118 0.22% 0.280 S.83 10 &0 10 100 30 3} 4 92 20 IK A 1358t 15 1% 122 k| i [ 11}

0071 749.2150 4331.6710 --59.6% 21.03 7.980 0.006 1.12% 0.014-8.212 0.250 - 0.337 -5.39 — 10 ——50 — 10 — 140 -~ 40 -~ A4 — 4 — B4 -— 20 303 —b0 - — 72 —-7 — 195 — |55 —] | 71—
. 0072 749.1801 4331.7400  55.00 23.01 9.B5% 0.015 1.098 0.060 3.202 0.521 0.310 .25 280 0 10 70 52 10 % 20 1% & 13 M6 12 A% 13 3 1 7 828
« 0073 749.1581 4331,7920  50.37 24.42 11.080 0.050 1.079 0.001 4.522 0.698 0.827 S.9% 10 440 10 330 210 50 33 §7 20 1034 g0 M W 7 53 15 5 ! 1 1800

0078 749.1242 4331.8550 -- £3.30 19.23 7.324-0.009 -1.005--0.032 3.554 0.224 0.249--5.08 — 10 ~100 -~ 10— 120 - 50 — 25 — b — 49 —-20 -394 -— 35 — 3 — 489 — 1 A5 1R 2 b 10T —
0075 749.1009 4331.9000  £5.08 18.15 $.320 0.008 0.935 0.026 3.083 0.214 0.207 A.89 30 40 10 30 30 20 13 17 20 285 A2 7 00 § 2 1 e 1 A

( 0076 749.0712 4331.9550  58.98 23.33 8.069 0.196 1.139 0.006 3.890 0,999 0.252 S.45 10 20 20 220 210 4B A% 51 20 40 3 1Y 4N 2 119 1% 2 i 3 s
0077 749.050% 4331.9990 — 52.10 24.25 11,483 ©0.189 -4.195 - 0.030- 3.755 0.899 -0.305 5,78 — {0 .- 80—~ 10 ~270 - 180 —-- 5B - 24.-129 —.20 - 538 —- 50— 14507 0 — 800450 b |5 W42
0078 749.0294 4332.6540  51.48 25.22 10.582 0.572 1.190 0.020 3.645 0.798 0.274 .20 10 20 10 220 180 &5 16 Q00 20 073 6y 17 407 T 200 N ) | 7 M

{ 0079 749.0048 4332.0990  S51.82 24.98 11.088 0.214 (1.164 0.018 3.834 0.572 1.104 S.22 40 110 20 2.0 130 26 156 %6 20 G2 .3 b m 1 186 103 3 ' 7 1850
0080 748.9754 4332.1460 - 53.35 24.39 9.723 0.002 1.139 0.005 4.900 0.453 0.7206 -5.32 - 30 -250 - 10 - 380 90 - 23 - N - 18 - 20 -2 22 —10--500 —-1-— 10 —180 . —-2...— 0. —-12- 1700 ——
- 0081 746.9597 4332.1740  52.00 25.19 10,539 0.121 1.137 0,035 3.952 0.747 0.239 .00 10 20 10 260 70 26 25 39 20 100 @2 2t 4N 5 293 170 3 § » m
( p ! 0082 748.9351 4332.2220  52.84 20.99 15.282 0.706 1.036 0.03% (.756 0.422 0.15¢ 7.00 10 20 10 100 140 198 22 A3 20 @4 1Y 12 WS 2 %W 1N 3 | 3 W
-- 0083 748.9142 4322.2710 --- 51,77 27.44 7.376 0.503 -1.260 0.003 4.082 0.433 0.149 --7.00.- 10 — J0 .- 20-.240 -230 — 80 — 23 .~. 32 —. 20 -.790 — A7 — N6 73V — 997 107 . 0. S0 .

0084 749.4760 4331.4700  £0.47 14.12 5.595 0.010 0.885 0.005 3.6437 0.249 0.337 3.8 10 40 10 U0 30 1y U5 S 20 3 16 N W 4 158 121 H 1 1 W

0085 749.4525 4331.5280  42.28 20.10 &.415 0.009 1.105 0.028 4.547 0.209 0,488 4.2 10 40 20 M0 40 38 24 72 @0 300 37 19 401 12 180 158 3 [} 1 9
0096 749.4343 43315640 - - 70.37 15.02 6.240 0.000- 0.729 0.075 1.510 0.332 0,239 -3.47 - A0 -190 - 10 - 40 10 - A3 . 11202 —20 - 380 —N2 —13 -3 — 8 220 — 90 .3 —10. N8 303

0087 749.4133 4331.8210  $3.50 25.77 7.954 0.013 ©0.001 0.014 5.140 0.847 1.020 478 40 @0 10 300 20 48 43 47 20 &30 {3 7 7 § 805 148 t I 1 2000

! 0088 749.3925 4331.8840  S5.74 23.42 0.690 0.001 1.08@ 0.068 4.058 0.592 0,393 5.9 30 30 10 250 70 Ay 13 20 20 M M 13 N 7 Ses 188 LIS | T § B ]
0089 749.3755 43317080 - $5.36 22.99 9.492 0.010 1.127-0.029 -4.427 -0.367 - 0.419 - 5.50--- 30 — A0 -~ 20 - 180 - 40 — 56 —- 06 — 94 — 20 433 53— A 723 — 13 57185 —F —-2 —13 200 —

0090 749.3495 4331.7800  50.20 23.29 10.137 0.009 1.068 0.026 4.29% 0.363 046t 403 20 SO0 10 270 &0 W 23 66 20 8% &Y 11 %@ I 383 157 3 L1

! 0091 749.3385 4331.7890  55.18 23.30 B.880 0.005 1.074 0.010 A.949 9.506 0.289 S.76 10 130 10 200 A0 2 45 %0 20 B3 46 14 %00 11 3N NS 3 I 13 e
0092 749.3209 4331.B250 —55.54 23.94 8.172 -0.013 4,072 0.00% 4,254 -0.837-0.312 5.86 - 10 --50 - 10--240 - 130--37 - 10 B3 - 20 VA AT 07— 0 — 11 I —-3 — ) — 4R . —

) 0093 749.3040 4331.8640  S3.41 28.17 7.897 0.380 1.167 0.001 4.09 0.98f 0.290 S.41 10 20 40 290 220 40 24 3N 20 €27 A3 1Y See 1 251 183 3 1 [ 1)

, ! 0094 749.2845 4331.9050  55.04 24.78 B.612 0.183 (.181 0.00¢ 3.38F 1.3%2 0.227 S.22 10 10 10 210 280 47 43 3 20 9% S0 23 M2 | L 1) ) 3 ! b
0695 749.2634 A331.9540  #2.82 19.93 4.873 0.004 1.039 0.03% 3.9« 0,233 0.380 4,93 10 .90 20 220 50 - 32 .23 6F. 20 _ASQ - A7 .8 733 1_.29% 06 2.3 10516 .

0094 749.2427 4332.0030  53.42 23.31 12.339 0.238 1.085 0.010 2.882 0.701 1.634 .19 S50 170 10 200 200 20 A6 B2 20 j022 2 L 58¢ 1 1148 8¢ 3 I 10 88

' 0097 749.2240 4332.0540  S0.19 25.55 10.864 0.05% 1,091 0.024 &.24% 0.582 0.35¢ 6.03 10 A0 10 300 170 23 23 S 20 W N 3 3% 1 505 20¢ ] | 4 1800
0098 709.2074 4332.0540 - 51.03 25.97 16.496 0.260 L.157 0.011 A.ISE 0.611 0.292 5.9 - 260 - 170 39 11 70 20 1033 A6 — @013 .4 359200 — R bWV

0099 709,185 4332.1640  49.55 22.05 18.731 0.065 1.080 0.024 23.576 0.562 0.207 4.13 10 30 10 190 j20 ¢ 6 & 0 M 38 LI t o W 3 1 LI Y]

: 0100 749,158 4332.1840 55,29 24.03 9.0 0.108 [.192 0.010 3.892 0.520 .20 S.66 100 30 10 @¥¢WO 20 A 4N W W W I 4 1 203 13 2 1 LI | |
i 0101 749.1350 4332.2420  51.49 26.96 10.921 0.081 1,096 0.007 A.861 0.431 0.25% S92 40 .50 - 10 290 120 46 . A1 28 .20 829 AN _. .6 .-502 —_.}.133 27— ) __ 0.5 .82 ...

' 0102 709.1176 4332,2920  53.88 25.26 6.235 0.235 1.17¢ 0.009 4.455 0.476 0.E30 4.0& 10 10 10 270 130 3 k@ 8 20 4 30 4 527 1 83 28 H | I m
) ' ) 0103 749,0085 4332,3540  $3.13 24.06 10,223 0.252 1.135 0.013 4.07% 0.49% 0,230 3,98 10 10 10 220 140 32 18 A3 20 4 A 17 M W 2 2 175 1850

i
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i
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:
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TABLA Ib

Fage O ITGE

* Parametres_statistigues_elementalres *

_Fichier_de deoennees : LIARTE . . .

Traitement sans distinction de groupes de donwnmees

Selection sw- valeuwrs de variables
Variable SI102 de 42 . 3000

& L4 . 5200

Variable ALZ2X _de 0410000 a _  27.4400__
Variable FE2X de 0.871000 a 16.7310
Variable CAQ de 4, 000000E~03 a 0.788000
Variable TI02 de 1.000000E~-03 a 1.24100
Variable MNGQ de 0. 000000 a Q415000
Variable k20 de 1.500000E~02 a 5. 74500

- Variable NA2O de __©0.,000000 = a S 1.35200
Variable MGO de 6.100000E-082 a 2.40600
Variable FPFC de 0.260000 A 7 . HAHO0O

—_ Variable SN de 10,0000  _ __a _ ..2B0.000_ .
Variable W de 10.0000 A QOO L OO0
Variable NE de 10.0000 a 210, 0000
Variable RE de 20,0000 a 380.000
Variable SR de 10.0000 a 300,000
Variable LI de 2. 00000 a 178,000
Variable B de €.00000 a ____1590.00 4
Variable ZN de 4 . QO0OO0 a 272 .000
Variable SEBE de 20,0000 a 20,0000

___ Variable P de 184,000  a 1450,.00
Variable CU de 3. 00000 a 295 . 000
Variable FR de 1.00000 A 48 . 0000
Variable EA de 10,0000  a _ 1200.00
Variable MO de 1. 00000 a 88 . 0000
Variable A8 de 32.0000 a 14465 .00
Variable V de 7.00000 0 a  277.000
Variable BE de 1.00000 a 10 . 0000
Variable CO de 1.00000 a 192.000

____Variable Y de 1.00000 a  5%,0000
Variable F de 200,000 a 2500 .00

Gestion Donnees Geologiques 'Béééfié:EQGﬁéé_wé'"655&2512




@ ' TABLA Ic
>
| Fage 1 ITGE Gestion Dornnees: Gnuloaxquef Datn 1 Jun”sq a D?:hBQB?
L~
—FParametres statistigues elementaives_ - el
819551 ALDEA-MORET (VAL. LOGARITM.)
<

DR R X R R R R L ol ks tka s s sl kg o R 2 b R B B L RS ETESSE ST ELESEEESEEEEREEEEEESETEEEEE!

*+ Var.! Nombre! Valeur ! Valeuwr ! Moyerme! Ecart ! Coeff * MHoyermelDeviation#®

< * | d'obs.!minimale!maxnimale! arithm ! type | variat.*® geom ! qeom *
R 26 36 2 36 9 36 36N 36 H- 26 36 66 6 I6 I 6 39 I I 2K I 6 I I F I I I I I I I I I I NI NN IR NN

* 51028!¢ 103! 42.3 1 4.5 ! 59.71 to.0! O.17% SR.9! 1.16%

& * AL2X! 1031 0.4 e27.4 | 20.7! Seb! O.2b6% 19.11 1.72%
*_ FERX! 1031 0.2 ! 16 7 Ba.b! 2.2 0.34%_ 7.V 1.599%

* CAOD ! 103! 0.0 1 .8 ! 0.1 0.2 1.48% 0.01 S5.59%

« * TIO2! 103! 0.0 ! 1.8 ! 1.0 0.2 0. 20% 0.7 E.??x
*_ MNO ! 1031 Q.0 ! 0.4 ! Q.01 Qu.1y _1.71x 0.0V 3.63%

* B0 ! 1031 0.0 | 5.7 ! 3.5! 1.2t 0.34% 3.1 2.08%

- * NA20! 1031 0.0 ) 1.4 ) 0.4 0.2 D.bhb 0.2 2.2
% _MGO_! 1031 Q1 'V 2.4 0 0.5 0.4 0.83% 0.0t 1.76%

* FFC ! 1031 1.0 1 7.7 | S.21 1.8 Q.83 S.0! 1.40%

« * SN ! 1031 10.0 'V 280.0 1 26.0! 34 .7 1.34a% 17,31 2.a1%
e W 103V 10,0 L _940.0 ) 100, U'UmﬁiEB.Q!r,, 1.28% 56.0! 2.98%

* NB ! 1031 10.0 ! 20.0 | 11.50 3.9 0.31% 11.1! 1.028%

o * RR ! 1031 20.0 t+ 380.0 1 188.4! 75 3' Q.40% 165.91 1.882%
__%_9R | 1030 . 1Q.0 300,00 | 11041 82.9Y 079 7595.9% . 2.6

* LI ! 102! 2.0 ! 198.0 ! 46 .7 £29.6! O.61% 38,71 1.96%

< * B ! 1031 .0 1 1590.0 ! &65.3! 185.0! 2.83% 2h.b 2.78%
. =\ 1ol 4.0 '\ 272.0 ! PR.11  eR.sl 0,688 7i.1t . R.20*

* Gp ! 1031 20.0 1 20.0 | a20.01 0,01 O.00% 20,01 1.00w

o * F ! 1031 184.0 1 1460.0 674,71 300.8! O.43% HEn.2! 1.66%
_*_Cu_ ! 1031 B0V 295.0. VA& 7.3Y 5 7.3Y 0 0885 49.61 2.0,

* PR 103! 1.0 ! 48.0 1 12.3! 10.3! O.Ba* T.h) R.iax

e * BRA ! 1031 10.0 1t JL”U (83 622.5!1 216.3!1 0.35% HHa.51 Col.8ar
__%_MO__ ! 103! 1.0 _'88.0 )V 5.3\ .80  1.80%  2.81 2.87%

. * A8 | 103! 32.0 | 1465.0 328.2! 273.01 0.83% 2ae . 8! 2.20%

< ¥V ! 1031 7.0 1V 277.0 | 141.8! S .7 0.397% 184.3! 1.8
* BE_ 1031 1.0 1 10,0 1 3. Lt 1.y 0.5@2x 3.2 1.68%

¥ CO ! 103! 1.0 192.0 ! 7.91 23.6! 2.97% 2.0! 3.bhx

« * Y ! 1031 1.0 1 599.0 | 12.0! 10,21 .86k T 1.96%
% F b 103) 200,00 )V 2500.0 )Y 815.9Y S916.31  0.A6H3% 681,810 1.80%

**¥********************************K******K**N**K*K****%**l!*ﬁ!*ﬁ!*!lV*Kl**k**l

Tably 1=t v



TABLA Id

Fage

—-5102__1.00

3 ITGE

ALEX -0.,946
FERX -0.81
CAl__=0.25

1.00
0.65

Tig2 -0.68
MNO -0.05
ke —~0.72

0.68
~0.05

Q.75

.23 __0.26 1.00

1.00

049
0.18
0.38

O.14

NARD -0.64
MGO -0.22
—FEC__—0.7%
SN 0.01
W 0.12
— NRE —0,04

0.69
0.19

~-Q,03
-0.18

RE -0Q.72
SR -0.58

—_ LJ___.:(:). . .‘t E____ 0, B_B_C)_u_‘ta

B

ed
[

-0 . i O
0.00

0.74
0.63

.11
-0.11

0,62 0.60 0.10

0.46
Q.25

0.49

Q.05

1.00
0.02

0.42
0.13
0.52

1.00

=022 Q.33 004 1,00 __

-0.19
0.13
Q.17

0.28
0.10

-0.13
-0.16

0.08
0.08

0.47
0.41

0.00
0.51

0.19 0.20
0.14 -0,35

-0.10
-0.13

Q.49
0.4

0,37 _0.287__0.28

0,086
0.01

-0.11

-0.ae

0.15

0.19

0,13 ~0,10 0,01 0,19 -0.10__0.19 ~0.01

-0.05
-0.27

0.75
0.26
___0.24

-0.04 -0.18
0.61 0.00

— F‘____-:_'.(:) .-.7,‘:’____.(:) " .b_l_—C)J:Z_‘L_QL EE 6_-._!:)_- ;'33 — (:),u ] B“,‘ (.) . :3 (‘3 .

cu
FB

-D.26
-0.01
Q.02

AS -0.31

NV =078 Q.74

BE -0.33
co -0.09

Y =0.12

0.18
0.03

0.34 -0.2
-0.06 0,21
0.31 _-0.14

0.08
-0,01
.42

0.01
0.23

0.19
0.04
0.07

-0.13 ~-0.04
0.50 -0,03

0.48 -0.18
0.12 -0.17

0.14 -0.30_ 0,09 0.64_

F ~0.46

s102 AlL2X

0.46

0.42
FE2X

0.17
CAO

-0.38
0.12

Q.oe 0,08 0.52_-0.035__

0.2
0.08

0.19

TI10x

0.60 0.25

ey
Q.02
0.28

—0.0a2
Q.10
0.72
0.e27
0.19

0.60
0.70

~0 .02

FIHQ

0.25
K20

red

0.50_

0. 2b

.75

0.29

iatrice de Correlations

Date 12-Jun-B8%

&a

)
G

~1 -
P

1.00

0.03
0.33_
-0,01
-0.19

1.00
=0. 15-"...

0.28 ~0.05

G.e29 —-0.08
0,03 0.08
O.86 0.43
0,04 0,25
O.00 0,45
.73 ~0,29

7
.13 0.31

0.48
0.78

0.12
-0, 32

Q.50 0.1 Q.47
Q.00 0,30 0,22

Q.19
0.20
=-0.03
0.16
Q.45
—0.04
~.09
-0.21
Q. 3%
NAZD

=0 .34
0.03
-0.11 0.17
0583 0.04
~0.19 0 0.64
0.13 0.43
0.08 O,07
.22 0.14
0.7 0,05

MO FEC

0.30
LT

1,00

Q.23

—-0.09 -

-~ 07
0.11
-~0.01
Q.14
0.19
Q.07
.16
=0, 01

~0,03

IR
0. 40

~0.19

.16
W05
O .0
0.18

Gk

1.00

1.00

0.01
-0.05
.14
0.28
—=0.03
0.2%
—~(r.1a
-0.17
=1, 10
0.49
—~{) .0
0.29
=~ .0b
Q.06
0,38

W

0.13
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.

Qo

(e

G

N

(4]

)

.

|

__NBE 1.00

b1 =-0.03 0.25

_BA___ 0.06  0.47

Fage

RE
SR

E
&N

P _=0.14 0.50

cu
FR

MO
AS
Vo
EE
co
Y

F

4 1TGE

Matrice aé”b&}Félétidns-“

0,07 1.00
0,00 0.40

1.00
0.21

1.00

~0.04 -0.01
-0.11 -0.,03

0.17
-0.44
0.53

-0.17
0.e25
0.45

1.00
-0.12

-0.15  0.30
-0.05 -0.12

0.19
0.25

0.42
0.06

0.36 -0.,21  0.19 0.33

0.01 -0.,.09
-0.06 ©.33

-0.16 0.19
-0.,07 0.09

0,07 _0.16

~0.06
0,09

-0.11
-0.13
—0.21

-0.05
Q.05

0.46
0.34

1.00

.12 0.02  1.00

Q.07
-0.23

-0.11
0.35

-0.07
-0.06

0.56 0.33
0.048 ~0.03

0.06 0.00
O.28 0.47

. =0.02_ 0,35 0.43 0.33 -0.285 -0.08  0.44

0.69 0.41
0.36 0.22

0.37_-0.04 _ 0.54_ 0.26

-0.05 0.36
NE RE

Q.32
B8R

0.13
LI

0.5%6 -0.13 0.43

E

ZN F

1.00

-0.19

0.01
0.4

0.12

0.64
Q.58

C0.71

0.37
CuJ

Matrice de Correlations o
Vv 1,00
__BE 0.20__1.00 ' .
co 0.08 0.40 1.00
Y .08 ©0.38 ©0.75 1.00
F 0.14 0,10 ©0.07 0.10 1,00 L
% BE co Y F

0.30

1.00

B 0. Qf? ‘

0.18
-0 .25
0,05

0. 08
-0, 14&
~0.19
-0.86

FE

Date 12-Jun-8% a

1.00
0.06 1.00
0.02 -0.18
0.57 0.03
O.41 Q.00
O o4 Q.05
(:’ " E - (:) - (:)3
0,10 ~0.10
| 14 MO

07143

1.00

-, 07

0.37
0,07
0.15
Qu5h

A




e ' TABLA Ie

Fage 5 ITGE Date 12-Jun-8% a 07:43:55

Nombre de Foints retenus par couple de variables

819551

7
_Slg2.___ 103
AL.2X 103 103
‘¢ FE2X 103 103 103
__CAD 103 103 103103

TIoR 103 103 103 103 103 b : _
c MNO 103 103 103 1073 103 103

kR0 103 103 103 103 103 0 103 103 .
NA20 103 103 103 103 1032 103 103 103

c mMGO 103 103 103 103 103 103 103 103 1073
—_FpPC 103 103 103 103 103 103__ 103 __ 103 __ 103 103
SN 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
o W 103 103 103 103 103 103 103 102 103 103 103 103
_NE_ 103 103 103 103 103 103 103 103 _ 103 ___ 103 _ 103 103
RE 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
© SR 103 103 103 103 103 103 103 103 1073 103 103 103
LI o2 1082 102 102 102 102 102_ 102 102 102 102 102
R 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
® sk 102 102 102 102 102 102 102 102 108 102 102 108
—F 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
cu 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
©® FR 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
—_BA 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
MO 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
© AS 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
—V_ 103 103 103 103 103 103 103 ___103_ 103 . 103 . 103 103
BE 103 103 103 103 103 103 103 1032 103 103 103 103
(¢ _ co 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
Y 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
F 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
c S102 ALeX FERX CAD TIO02 HHNO k20 NA20 MO FEC S W
‘C




e

(t

1y

®

(e

~NB_____ 103

RE
SR
LI

Date

103
103
102

[ 2~Jun-89 A

Nombre de Feoints retenus par couple de variables

103
103
102

103
102

18]
=N
Fl

103
102

103

103
102
103

103
102
103

102 103
101 102
102 103

102
tog 103

T
PR
_EA

103
103
103

103
103
103

103
103
103

102 103
102 103
108 103

102 103 103
102 103 103
102 103 103

103
103
103

103
103
103

103

103

103

102 103
102 103
102 103

102 103 103
108 103 103
102 103 103

103
103
103

103

NE

103
103
103

103
103
103

102 103
102 103

o2 103

103
RE

103
SR

102 103
LI R

102 103 103
1082 103 103
108 103 103
102 103 103
ZN F cu

Noembre de

Foints retenus par couple de variables

103
103

103

Cco 103 103 103 — ——
Y 103 103 103 1073
F 103 103 103 103 103 -

Vv

RE

co

Y =

103

1to3_

103
103

103
103
103
103
FE

103

103

1023
103

103
103
103
103
R

103

103
103

103

103
103
103
103
M0

103

103

103
103
103
103
NG

Q7244201
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TABLA If

(4]
r

Fage 316G Date 10-fua-80 a 1C:25

Matrice de Correlations

s102  1.00_

CAO0 -0.24 1.00 -

K20 c0.89 ~0.25 1.00 C '
o063 0:49)0.26  1.00

‘MGO -0.19 0.0% 0.06 0.01 1.00

SH 0.09 -0.12 -0.19 -0.03 0.37 1.00
W 0,13 ~0.146 -0,19 -0,18 -0.43 0.50 1.00

RR =0,72°-0.03 0.73).0.48) 0.2 o4 0,05 1.00
Sk -0.58 D.S51)T™.22 0.79) 0.02 -0.11 -0.19 0.37 1.00
LI ~0.40 0.37 0.21 _0O.24 -0.02 -0.02 -0.07- 0.22 0.20 1.00

B ~0.09 0.27 -0.20 0.11 .73 0.24 0.85 -06.03 0.17 -0.18 1.00
ZN -0.01 -0.34¢ 0.02 -0.31 0.13 0.30¢ 0.28 -0.02 -0.44 9,26 ~0.12 1.00
F -0.77_0.25  0.34 0.49 0.18  0.08 0.00 /0.505.0.52 O.44 0.12 0.93 1.00

cu -0.24 -0.22 0.26 -0.01 0.29 0.23 ©.533 0.30 -0.11 041, 0.07 0O.55 0,33 1.00
BA -0.57 -0.14% 0.73 0.148 Q.01 -0.16 -0.13 0.45. 0.23 0.24 -0.22 0.20 0.31 0.289 1.00
AS -G.2G -0.01 D09 0.16 H.54,. 0.S13 6,587 0,34 0.08 0.03 0.4 .21 _0.67, 0,40 ~¢.01 1.09

v ~0.72 Q.07 0.707 0.44 -0.23 =0.33 -0.40 .0.3%. 0.42 0.31 -0.86 -0.08 (0,43 92.10 (D.55,-0.11 1.00
EE -0.32.-0.17 6.29 -0.05 0.13 0,14 0.22 0.21 -0.11 0.46'-0.07 C,68 0,42 0.63)-9,4]/ 0.33 0.9 1.00
co ~0.03 =0,18 0,12 ~0,09 0,07 -0.64 —0.05 0.8 -0.14  0.34 -0.,06 0.36 0.22 0.458 0.24 0,08 0.07 0.41 1.90

Y -0.11 -0.31 0.279 -0.22 0.2 0.10 0.12 0.15 -0.22 0.37 0,06 0,55 0.E3 (0.7&) c.28 0.16 0.07 0.60. 0.74,
F -0.45 0.18 0.23 0,33 0.68, 0.24¢ 0,37 0.S5. 0.3 0.11 0.T7)-0,14 0,43 0,36 0,08 (0.52-0.11 0,27 .08

1.00
0.10
Y

sif2 _cao K20 NA2O M5O SN W RE SR LI B N P CcuU 2A AS v RE Cco

Matrice de Correlations

F 1.00
F

ilrry pesl..

b bt ok S Y a e me et G e



tabla Ig

Fage 7 ITGE Date 12-Jun-BF a 07:44:04

j BI9wh Matrice de Correlations sur valeurs log.
 ~J
L8102 1,00 o
ALRX ~0.82 1.00
< FE2X -0.87 0.71 1.00
—CAD __—=0.40_ 0,14 0,35 1,00
TIO2 —-0.18 0.27 0.21 0.00 1.00
| 53 MNO —-0.06 0.11 0.28 -0.28 0.07 1.00
—ke0 __=0.70__0.92 0,57 =0,08_ 0.P7_ 0.10__1.00_
NAZ20 -0.80 0.79 0.68 0.61 0.05 -0.09 0.55 1.00

© MGO -~0.86 0.24 ©0.35 0.08 0.046 0.38 0.25 0.12 1.00
—FFC_=0,75__0.83 0.75 0.11 ©0.23 0.30 .72 _0.55_ 0.09 t1.00
SN 0.06 0.01 0.05 -0.04 ~0.07 0.80 ~0.04 —0.084 0.42 —0.10 1.00
© W 0.83 -0.17 ~0.04 -0.22 0.028 0.34 -0,18B -0.24 0O.46 -0.16 Q.46 1.00
_— NR ~Q¢Q5__Q41L_:QJQE~_QADQ_~QL1Q_:Q.OL_wQEISHMOLOAMWO-07“70-05,"0-12_“0-06.
RE —0.79  0.77 0.68 0.20 0.17 0.07 0.77 0.63 0.40 0.65 0.04 ~ 04
® SR —0.73 0.596 0.35 0.58 0.20 -0.31 0.46 0.73 0.06 0.3% —-0.14 ) o 30
LI =0.59 0061 0,63 _0.21_0.19 . 0.30 0.54 Q.46 O.20 Q.72 0,01 0,06
&) =0.12 0.05 0.14 0.30 0.03 0.01 —-0.01 Q.13 070 0,27  O.486 .39
© En ~0.13 0.292 0.34 -0.34 0,15 O.bb6 0.27 -0.08 0.29 0.51 o.22 0.321
_F —0.80 Q0,60 0,78 .37 Q.07 _0.05_0.49  0.62. 0.20 _0.%  0.04 ~-0.18
cu —0.46 0.43 0.60 —-0.07 0,06 0O.61 0.36 0O.29 0.4 0.50 0.31 Q.3%
® FR =0.07 0.17 0.03 0.13 0.00 —-0O.11 0.0% 015 ~0,40 0,38 ~0,.21 -0.85

__EA =0.66 _ _0.88 _ 0.55 -0.10 Qieew_ﬂ,ié_mg,91thh45W”o,19Nw0,76W~0,Q4"f0.16‘
MO Q.16 -0.12 0,19 -0.13 ~-0.19 0,14 -0.07 -0.09 =014 0O.01 ~0.14 ~0.09

® AS -0.45 0.36 0.59 0.10 0.11 0.35 0.29 0.32 0.57 0.288 0.50 O0.49
Ry, =0,78  0.83_ 0,469 0.lé__QJBQﬂ_QJQY__QLSLM_QA&E__D.ObmeJBQ“:DJ171:O.31__

BE ~0.44  0.42 0.54 -0.12 0.08 0.53 0.41 0.14 ©0.31 0.5&4 0.11 0.21

® co —0.01 0.03 0.08 -0.27 0.09 0.71 0.13 -0.13 0.26 0.13 0.03 0.08
A 4 —0.16__0.32 _0.22 —-0.41 _0.15__0.58_ 0.39 -0.15 0.44 0.33 0.18 0.23

F ~0.60 0.51 0.5 0.37  0.01 0,09 0.42 0.4% 0.%&46 0.382 0.P6 0.87

L 5102 AL2X FE2X CAD TIO2 HMNO ka0 MARO HGQ FFC N W

—— e A
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- Fage 3 :iGME Ges tion Do nnees Geclogilgues Date 10-Auwa-B88 a 11:23:02
e pren Cooyright ERGM-GEOMATH 1987
‘ G -D-~M Scrtie du prog-amme MLIST a 11:23:082 le 10-Auo-BB
819551 Temps CFU 2589.35 Temps resid2nt 258%.35 Resident/CFU: 1.00
’ | ES direct 115 ES sequent. 0 Defauts de page [a]
e . GLM Vereion VE.2-MS/D0S au 1-Avr-82
[ 4
# Calcul pour leg variables 1 Fe F3 Fa4 F3
’ #*# Histogramme de tvpe standard
’ * Limites de clacses calcul zes
# Lus = 99
’ * Auxi = 99
* Frin = 9
’
* Defi = 929 °
’ * Trai = 99
4
’
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W ’
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Facge 2
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TABLA Th

Late 10-Aua-£0 o

10326244

FPARAMETRES FOUR ANALYSEE EM COMFOSANTES FRINCIFALES

*

Titre

# Fichier de donmnees

——* Fichier des resultats

LIARTE.R2D
: L IABACE] B30

# Variables a analyser et bornes 3

sio2 42 .3000 94 .5200
Caq Q. 400000E-02 0Q,738000
20 Q. 15CON0E-C1 . 5.74500
NAZ20 0. 000000 1.35200
60 0, 61C00CE-0] 2,40690
SN 10.0000 200,000
W 10,0000 400,000
RE 20,0000 380,000
SR 10.0:0300 JO0,00C
L1 2.00000 198.000
B &, 00C00 15920,00
ZN 4 . 0000 e272.000
F 184,000 1450.00
cu . Q0000 £59%5,.000
eA 10,0000 12C0.00
AS 32.0000 14465 .00
Y 7 o OCOO0 277 .i300
GE 1. Q0000 10.0000
co 1.00000 192,000
v 1, 00000 £9,0000
F 200 .00 2500 .00 '
+ Fes d2 variables a projeter
*# Fas d'obsarvations en susplenentaire
# Uptions 1
nomhre Je factours S
rotaticn des factours DIl =
traitement des valeurdg legarithmiquze MCN &
edition des composantes principales sur las obsorvations MOH
edition des cbservatins eliminees QUI
+ Fas de selecticn par indicatif reduit cu gar grouvpe
% Fas de trace de graphinues
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Fage

4 IGIHE

TABLA Ti

Date t0-£o03-080 2 a 103241573

EESULTATE SANT RCTATION DES FACTELIRS

A R R 2 S 2R E SR S R R R 2T ISR N R TR R T YRR E R R T )
¥ m. ® 1 _* i 2% 3 4 » 3 %

#Valeur propre # 59.710 % 6,129 # 3.422 %, 1.654 » 1.191 »
# Fourcentage »* 27.2 * 19,7 * 16,3 * 7.9 * 5.7 *
L R s Y R sy

* f(EIN2 ) » -0.861 « Q.3EL5 ¥ -0.041 x Q070 #* 0,060 =
* fi{CAO ) = 0.035 # =0.487 * 0.373 » 0,553 » 0.003 =
»* fL20 ) = Q, 701 » =0, 207 = -, 34%1 = -0, 508 * Q,07% ¥
* TANGDO ) = 0.501 ®  —~0.603 = 0.262 * 0,199 ®# ~-0,114 +
* f(MGO ) = 0.334 » 0.371 # 0.648 #» -0,1446 % 0.331 =
* fisN ) # 0,075 = 0,503 # C.442 # -0,029 % 0,431 =
* (W ) 0,067 » 0.387 » 0.472 ®*# -0.127 #  --0.318 =
* f(RRB ) 0.766 % -0.165 » 0.081 # -0.392 »« -0.,090 +
* fCOR ) » Q.445 * 0,559 * 0.£78 # Q197 % =-0,03& +
* faLl ) = 0.543 % D.009 * 0,244 * 0.5968 # -0.092 *
#* f(R ) 0,299 * 0,122 » 0.752 # 0,221 = 0.432 *
» h s ) 0,231 » 0,712 % -0.35) # Q.115 * -0.243 =
* f(F ) * 0.76% » -0,132 * D.155 = 0.220 # ~-0,132 =
* f(CU 2) * 0,604 » 0.600 % ~0,113 « 0.133 » 0.081
* f(EDN ) Q0,627 * -0.110Q % -0,433 # ~0,347 * 0,003 *
* FIAS ) = 0,457 % Q.57 % 0.%41 ® ~0.073 & <0,270 #
* f(v ) * 0.605 ¢+ ~0.505 # -0,373 4+ -0,158 * -0.027 *
* f (EE ) 0,562 » Q0500 % -0.2%¢ # 0,196 #  ~-0.210 *
> f(CO ) * 0.381 # 0,425 »  =(1.3467 0.273 » 0.457 #
* iy ) Q.4469 # 0.510 » 0,361 % Q.149 = 0,306 =
* f(F ) *#_ 0,565 % 0,069 ® 0,801 % _=0,148 % 9.252 *
L2222 22 RS 222222222 22 222 R RS A SRR L LT LN ET YR T PE R TR R E PRI R PR EIRRTROS N

Tableauw rno 3

Analyse factorielle en composantze principales
(Traitement s valeurs raturoelles)

NPT e et e ey R R I ey R PRI IR e R e R AR A N T A A R s

[ T'F ST R noewy ohaiahl
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TABLA 1j

Cate 10-fvg-€3 A 10:27342

RESULTATS AFRES ROTATION DES FACTEURS .

Ea 22 2 RS2 RS S 2 RS RS REZESS RS IR SIS TR IS T T R TR IL AL NE XY LN

* m * 1+ ) 2 * 3 » 4 = c »
#Valeur propre #* 4.118 » 3.793 » 2.617 % 3.075 » 2.503 *
* Fourcentage * 19.4) + 18,1 * 12.5  * 14,6 * 11.9 »

4***!Q*%***‘***l****&k***i********!i**&***i**l*#**l*&i**&}{&*&*'}‘

* f(SI0R2 ) * -0.7728 % -0 125 # -0.143 * -0.502 #* 0.048 *
* f(CAQ ) # —0.243 » ~0_.142 = Q.08 % 0.83G # 0.131 +
* fF(ran ) = 0.932 # 0.151 = 0,021 # -~-0,079 # 0123 #
* fI(NAZO ) 0,377 % =0,.194 0.109 « Q. 744 = .Q17 %
* f(MGo. ) #= 0.N31 * Q146 = 0,889 # -0,028 & ~0.323 #
* f (SN ) ¥ 0,151 = Q.057 » 0.140 #»! -0,042 ¥ -0,770 =
* f (4 ) ¥ —0.140 + G078 # 0.261 * -0.164 * ~0.754 _»
* f(FE ) * 0.823 = Q022 * - 0.211 » D.168 % -0.194 =«
* f (SR ) 0.247 %  ~0,246 % 0.143 * 0.741 + 0D.104 »
* fLlr ) O 117 « .38 . =), 1986 # 0.553 % 0,027 »
- f(p ' ) ¥ QL1933 * —-0,063 0.8%% » 0.128 » -0,118 *
* (2N ) *  ~0.019 # 0.£81 # -0.231 # -0.298 *% =-0,4053 *
¥ fF{F ) = G 455 » 0.269 » O.1446 = 0,803 *  —0.21% *
-+ f(CU ) G.201 * 0.773 » 0.1923 #  ~0,021 #» -~-0.£81 »
* f (EBA ) * 0,789 # Q.28 # ~0,1809 0,036 # O.112
* NS ) » Ce 163 * Q145 * 0.391 = 0.4 = —-0.720 &
* ftv ) ® 0.771 + 0,037 % —0,.194 » 0,282 * 0.867 +
* f(BE ) » 0.245 # 0.7472 % -G,152 *» C.059 #  =0,247 »
» f/CO ) » 0,043 * 0.810 = 0,151 % —0,0672 % C.2uu
* f(vy ) = 0,130 # 0,279 #* Co130 % 0,179 » 0,013 #
> f(F ) ¥ 0. 206 » 0,040 # 0,775 # N.237 *# -Q.261 #
RF PR BRRACEF R CERA CERENS ARRAN RN R GEERD NP R R RRAFKY SR ARND PP D oty

Tablzau ne 3

Analyse Jactorizlle en conozssntes principalze
(Traiteaont sur valz2urs naturellaes)

L . N
R N AR e A AR e

en A b e ©



']

O

TABLA Ik.

valores de l1los ractores

rage A R _E ¢ D E L_a_ S . L A N I L L O 8 Late 10-pAua-83 a 10:41:14
MUM. F1 F2 F3 Fa F3
Q004 -1.39 -0.42 3.38 0.71 ~-0.19
[yInier=d ~-3.51 -0 .64 .03 0.1 0.79
0003 -1.73 -0.06 5.36 0.59 1.12
Q004 -0.06 -0.22 2.74 1.09 -2,70
QOCS -1.33 ~0.93 .38 -0.63 -0.28
0006 -2.71 -0.88 0.4 -1.07 , 0.84
0007 -~-1.03 0.01 0.74 ~0.17 1.06
onons . 0.32 0O.41 Q.40 -0.96 G.4b

— 0009 0.17 1.87 0.34% -0.80 0.27
0010 0.73 0.89 -0.6b6 -0.85 -0.93
oo1t ~-0.3532 Q.86 -1.34 -0.25 -3.18
0012 Q.79 0.40 ~0.45 -1.18 0.17
0013 0.68 Q.40 ~0.44 ~-0.48 n.21
Q014 -2.14 -0.31 -0.34 -0.87 0.7%
0015 0.18 -0.47 -0.e5 -0.56 0.82
001b 0.75 .07 -0.30 -0.956 0.81
Q217 —0.17 Q.97 -1,5'8 .63 -0.17
0013 0:.36 0.2 -0.98 1.58 -0.52
0019 0.84% -0.&'5 -0.21 ~-0.28% 0.63
oago 0.18 -0.52 -0.17 -0.95 0.96
002t 0.19 -0.57 ~-0,.20 ~1.06 0.71
0022 0.50 -0.S4 -0.22 -0.15 0.71
0023 -0.320 0.45 -0.71 2.03 0.56
0024 0.3& 1.78 2.09 -0.74 1.09
ey -1.26 -0.28 ~0.38 -0.84 0,50
ONES -1.32 0.73 -0,59 -0.86 -0.79

- 0R7 1.01 2.83 -0.07 -Q.85% -0.72
00R8 0.01 s.i21 1.22 0.58 1.R6
[RIRF=L4 1.03 [XN=} -,23 ~0.89 [N
0030 0.48 2.91 1.7 -0,03 0.87
o021 .52 2.68 0.74 -0.561 1.22
on33 -7 1.31 ~0.35 0.66 -4 ,38
0034 0.86 0.13 -0.¢3 -0,48 0.01
0035 1.21 -0.42 -0, %0 -0.84 1.06
0034 -1.28 -0.75 -1.13 -3 -1.2
0037 1.8 -0.71 -.31 -0,33 -0.3
0038 0.47 -1.06 1.67 Q.10 -t3.97
0G39 0.34 -0.34 -3.75 2.06 .21
0040 -0, 03 —0.65 -.20 1.07 0,17
Q04 —-Q.27 ~0 .68 -0 4% 2.11 0,91
Qo4 .13 0.7 -0, 24 1.56 Q.7
0043 -0.09 -0.32 0,51 2.26 0.7
QCHLTS 0.65 ~-0.&3 Q.03 -1.25 0.75
QG4 & -0.18 Q.23 Q00 -1.12 OIS
Q047 -1.96 0.8l -(.'50 -0.72 -0.81
00N g Q.75 1.38 0.19 0,14 -1.20
IR —-1.94 0.9 - .5 ~Jaal -G, 89
OOSL -0.63 1.€3 -0.5° -0.16 ~2.02
51 .74 Go G ~),03 -Q.35& -1.00
Q052 0,50 [ - .63 -0 2T —-0. 61

0,69 O.R7 [ ~J.b1 1,20

-1.28% -0 .55 - 27 -1.18 -1.02

UL ET - ael? ~.e27 ~-0.72 [

[ IgtArs 1.03 ~0.&D C.l4 0.46 O.14%
00S3 0.77 -0.09 1.9 0,17 ~-2.03

N W N

G A SR A Py R




()

R,

B A

Faga 2 16HE fi £ 8 D_E & 5 L. L A N I L L 0 s Date 1G-fg-88 a 10:41:24
(10
819551 NUM. Fi Fe2 F3 Fa FS
1§
0059 Q.5 -0.93 2.10 0.16 -0.,98
Q0&0 Q.00 -0.38 0,12 1.59 .14
(€, 0061 -0.57 0.15 -0.48 2.29 0.17
[ DRYoY=d -0,79 —0,16 =Q,.57 1.99 p.SB -
0043 0.34 ~-0.71 -(1.30 .61 0.61
1] QObLY -1.14 -0.67 -0.28 -0.81 0.90
Q06D -2.70 -0,78 =0.24 =-1.,04 0,67
0O&4 -0.47 0.34% 0,04 -1.15 1.17
€ 00&7 Q.40 1.93 0.18 -0,65 0.93
QL8 -1.31 2,39 -0.51 0,13 0.19
Q0L ~-.,32 —2.4S -0.1% -0.82 -0,52
« 0070 -0.43 -0.29 -0.40 ~0.84 0.44
o021 0,24 -0,25 =0, 40 -0.88 0,52
0073 1.35 ~-0.12 CG.7S 0.34 -0,40
(. 0074 ~0.11 -0.52 -0.28 -0.69 0.50
0075 -0,3%5 0,42 -0, 44 =-1.0% Q.95
Q076 0,35 -0.77 -0.18 Q.77 0.E3
€ 0077 0.42 -0.41 -0.45 Q.77 -0.61
Q078 0,09 —0.09 -0.48 1.70 0.32
Q079 0.28 -0.81 1.78 0.89 -1.77
« 0080 1.49 -1.22 1.03 -0.85 ~0.91
Q81 Q.31 -0.77 -0.10 0.47 0.29
Q0e2 -1.727 .98 -1.2% 3.62 0.6¢
1(/ 0083 0.24 -0.21 ~-0.%92 1.45 0.81
O34 Q.52 —0,64 ~-0.16 -1,03 0.87
Q089 .21 -Q.327 -0.83 -1.07 Q.63
€ QOEs -1.6S 0.57 -0.93 -0.45 -0.84
QO3 1.39 0.23 0.8 -.37 -0.97
00ga 0,63 Q.6 -0,69 -0, 32 -0.855
L 2089 .51 o G 60 —6.E2 0.04
Qren o.e2 ~-0.25 ~0. 54 -0.13
Q091 1.07 24 -0.&3 -0.32 -0, 08
1L Qans2 .82 -0.61 -0.48 -0.05 0.23
0o 3 .43 .55 ~0.cb 1.435 Q.40
QYPy .29 -0.8 —-0.&3 1.77 0,21
. Q09%S 0,08 =0, %0 0,01 -1.09 D.14
Y] ~0.2% -2.41 1.43 Weed -1.5%
Qee7 1.32 =0, 70 .31 DAY} a,01
€ cO9e .68 -0.61 -0.48 0.456 .30
Qg9 Q.51 =0, 40 -0,.73 0.3 Q.30
0100 0,4 -0.G4 -0.12 -0,12 0.61
O 2101 1.45 -1.195 Q9,046 -0.54 ©0.32
alo2 .25 -0.78 =-0.09 0,07 0.8B4
0103 070 -2.77 0. 3% e.13 .20
G
.
C
L7
v Q
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TABLA Il1. Gr&ficos de frecuencias

Variable

prise en compte entre -3.51 et . 1.4%9

Moyenne=-.19257E-07 Variance=0.99323E+00 Minimum=-_,350F9LE+01 Maximum=0.148680E+01 Mombre de donneces retenuess

99

Histogramme experinental

Nombre de classes=20 Borne inferieure=-,35091E+01 Intervalles de classas=0,24585E+00

Borne.S Nomb Moyemnne Frq. Frg.C

—2.0h 1 -3.50% 1.0 1. O®%R%ERR
-3.01 0 0.200 0.0 1.0
-2.76 Q 0.000 0.0 1.0-
~2.51 c ~2.703 2.0 I N4
~2.26 o 0.000 0.0 3.0
-2.01 1 =—2.138 1.0 4. 0x%4%%%s
—-1.272& 3 =1.P87 3.0 7. 175 snsnritnunnntnntrers
-1.51 =] =1,690 2.0 QoL RRNF-EHNNEIERE®N
——1.25 &6 =1.320 6.1 15.2#RBHRRRIERENERAS RIS I WEE AR NP NN R NN
=1.01 3 =1.1560 3.0 (9. DRARRERERRAREARESRIL SN
L -0.76 2 =—0.786 2.0 S2O.CHEALRREERARSNR
~-0.51 4 -0.5461 G o) Q24 LTI IR NI W NN
=-Q.24 = =0, 209 S PO IRRARFRRPRERBRRRARE RRRR RS RAR AR DN
R PR S LR B R L R A S g e e T T T m
C.2h 9 DU &Tv B A BY = IS 1 R S TR Ly R N Y R Y N S N S R R s .
Q.49 14 .38 1.1 S3 Q@ PARFS CREAREHERRHIFN M AR H WM KN IS W AN D3RI NI I 1 DN I U0 U500 00030 3036 9028 38903636 3 36 26 2420 336 % 6 4 %
T0.74 14 O.810 10,1 TH5. BRERACRERE ARG RAR LR XX RN E K AR EHR UMW P T TR IR N WAL NN G IR UMM ENT AN NN RND N
Q.59 12 0,331 1€.1 B3.7RESARRBAARRERCAR AR RATE S CEFHAR N AR RT NN TN BRI BRI NN AW B ISR N Y BTt AN W W13
1.24% & JOLEE £, 1 GG, Q2NN AN PP a RN ERRRAARA K BB AP Nr P E TR NN SRR
1.49 8 1.600 S 1100, 0%A4%R R e btk tR bR REACIVFaltbd el vaRILNs




Varizble = Fi Frice en compta entre ~-3.91 et 1.49

Moyenne=-.14252E-07 Variance=0.9932E+00 . Minimum=-,25091E+01 Meximum=0.148B80E+01 Nombre de donnees retenuess 99

Histogramme cumule Mombre de classes=20 Borne inferieure=-.3S091E+01 Intervalles de classes=0.249B4E+0C

o

"

Borne.85 Nomb PMoyenne Frq. Frq.C

-3.2& i -3.509 1.0 1.0+

-3.01 () 0,000 0.0 1.0+

-2.76 (2] 0.CO00 0.0 1.0+

-2.51 2 -2.703 2.0 3.0%%+

~-2.26 0 - Q.000 0.0 3.0 +

-2.01 1 -2.138 1.0 4.0 +

-1.76 3 ~1.887 3.0 7.1%= +

-1.51 a —-1.690 2.0 9.1x +

~-1.26 6 —1.320 6.1 15.2%%4n%

~-1.01 3 ~1.160 3.0 18.2%%

-D.76 e ~0.786 2.0 20.2%

=-0.51 4 ~0.561 4.0 24.2%%%

-0.26 S ~0.3469 €.1 29.3x%xn

~0.01 10 —0.117 10,1 3F.4%Fenintnn
0.24 9 D.130  P.1 48, SH%kekenn
0.49 14 0.361 1%.1 L2.64N%ARXRANREER
O.74 14 0.610 14,1 TE.CA¥RARAXERED %4
0.359 (2 D.331 12.1 B3.9+rknrintni+
1.24 () 1.068 b.1 D4 Sexuns
1.49 S 1,400 S.1100,0sxws




R

)

(]

®

®

Variable

prise en compte entre

Mayenne=0.614674E-07 Variance=0.99329E+00

HMinimum=-_12160E+01 Maximum=0,52117E+01

Nombre de donnees retenues=

Hicstogramme experimental

Hombre de classeg=20

Eorne inferieure=-,121460E+01

Intervalles de classes=0.328139E+00
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Variable = F& = prise en compta entre -1.22 et S.21
smm=messs ’
Moyenne=0.61674E-07 Variance=0.99329E+00 Minimum=-,12160E+0] Maximum=0.52117E+01 MNombre de dcnnees retenues= 99

Histogramme cumule
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Intervalles de classes=0.32139€+00Q
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© Variable = F3 = prise en compte entre -1.34 et 5.85
815561
© Moyenne=-.3129BE-07 Variance=0.99234E+00 HMinimum=-.13366E+01 Maximum=0.58632E+01 Nombre de donnees retenues= 99
Histcgramme experimental Montbre de classes=20 Boerne inferieure=—,13366E+01 | Intervalles de classes=0,35795E+00
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Variable = F3 = prise en compte entre ~-1.34 et 5.854
WR==ETIES ! ) N
Moyenne=-,312898E~-07 Variance=0,99234E+00 Minimum=-,1Z356E+01 Maximum=0.59632E+01 Nombre de dahnees retenues:= ‘99
Histogramme cumule - Nombre de classes=@n Borne inferiewre=-.133&66E+01 Intervalles de classes=0.35999E+00
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Variable = F&4 = prisec en compte entre -1.25 et 3.62
=5

Moyenne=0.92003E-07 Variance=0.99281E+C0O Minimum==.12487E+01 Ma:imum=0,.36247E+01 Mombre de donnees retenues= 99

Histocgramme experimental
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Variable prise en compte entre -1.25 et 3.62

Moyernne=0.92003E-07 Variance=0.99281E+00 Minimum=~,12487E+01 Maximum=0,34247E+01 Nombre de donnees retenuess = 99

3

Histogramme cumule Membre de classes=20 Forne inferieuwre=-,12487E+01 Intervalles de classes=0.2843567E+0¢
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c Variable = F95 = prise en comptz entre -4.,328 et 1.86

819551
. Moyenne=-.S8071E-07 Variance=0.99211E+0C Minimum=-,4374SE+01 Maximum=0.18595E+01 Nombre de dcnnees retenues= 99
Histogramme e:perimental Nombre de classes=20 Borne inferjeure=-.43765E+01L Intervalles de classes=0.31180E+00
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Variable = FS = priez en compte entre

-4.38 et

1.86

Moyenne=-.S8071E-07 Variance=0.99211E+00 Minimum=~_,43765SE+01

Maximum=0.,18595E+Q1

Nombre de donnees retenues= 99

Histogramme cumule
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ANEXO II

TABLA DE ANALISIS QUIMICOS EN MUESTRAS DE
CALICATAS
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TABLA Ia

CENTRO DE LABURATUIKIUS Y ENSAYOS IGME.
/ AMALISIS FUR FLUURESCENCIA DE RAYNS X

FECHA DEL ANALISIS. .. cevecerses. .21-10-1988
AARRARRRRA LB RN AR RN BRR AR AR R ARG RGBSR RRARARA ARG ROR RSN

REFERENCIN HUESIRAS....;...........LOS LLANILLOS. CcaLlcntAa
NUMERD DEL B. T. L. ciceeeeeca 8722

MUESTRA %“SM b4 %NS “CU KM
23-284" 0.003 0.001 0.017 0.004 0.003
a5-24 0.002 0.005 0.025 0.003 0.003
26~-27 0.00% 0.005 0.019 0.002 0.004
a7-28 Q.00 0.005 0.0316 ©.003 0.0
346-37 0.003 0.003 0.043 0.004 0.006
37-38 0.006 0.017 - 0.061 0.004 0.008
38-39 0.004 0.021 0.050 0.004 0.006"
39-4Q 0.003 0.008 ©.039 0.004 0.005
43I~li 0.006 0.017 0.127 0.004 0.007
L4435 0.006 0.013 0.1Q3 ©.003 0.010
60-61 0.004 0.040 0.168 0.012 0.007
61-62 0.011 0.036 0.104 0.005 0.011

- 628-63 0.001 0.039 0.145 0.009 o.ov2
73=-74 0.003 0.025 0.072 0.006 .00
74~7% 0.004 0.037 0.084 0.008 0.007
B2-83 0.00¢6 0.083 0.05%9 0.004 0.0046
{20-121 o.00a 0.016 0.070 0.006 0.0Q9
121122 0.002 0.095 0.05% 0.006 0.010
123-124 0.004 0.029 " 0.065 0.005 0.011
124~-125 0.003 0.060 0.067 0.004 0.009
125~186 0.012 0.048 0.076 0.006 0.015
135-136 0.003 0.06%9 0.103 0.004 0.008
138-139 0.003 0.008 0.024 ¢.o002 0.004
162-163 0.001 0.027 0.060 0.005 0.006
173-174 0.0035 0.01¢6 0.026 0.004 0.009
181-182 0.004h 0.028 0.0350 o.oo02 0.0
185-186 0.007 0.0n2 0.066 0.005 .10
215-216 0.0014 0.010 0.029 0.002 0.006
2264-225 0.013 0.077 0.107 0.002 0.008
e3z2-a33 Q.00S Q.06 0.027 0.003 0.007
233-234 o.ova 0.274 0.127 0.00% ©.008
234-235 0.0V 0.032 0.034 C.0U35 0.003
241-242 0.013 0.036 0.066 0.006 0.0146
249-250 0.014 0.059 0.075 0.008 ©.021
e%946-257 ©.005 0.020 0.018 0.003 0.000
259-300 0.002 0.028 0.021% 0.0ng 0.00
310-311 Q.ov08g 0.014 0.012 ©.003 0.011
347-34B 0.005 0.008 0.015 0.008 0.009
353-354 0.003 . 0.049 Q.042 0.020 .01
364~365 0.003 o.o012 | 0.017 0.006 0.008
385-3688 0.000 0.049 0.036 0.007 0.003

388-~-3%92 0.001 0.0235 0.028 0.007 0.002



ANEXO IIb

CALICATA 1

Observaciones de campo no registradas en el levantamiento

Los primeros 60 metros de esta calicata presentan pizarras

grises-viol&ceas con metamorfismo de contacto muy visible.

Tramo 10-15 m

Las diaclasas que se indican de direccién 0°/90° forman
una familia con separaciones de 30 cm entre ellas.

Tramo 20-25 m

La familia de diaclasas con direccion 60°/75° E tiene algfln

plano con relleno de cuarzo de unos 3 o 4 mm de grosor.

Tramo 25-30 m

La zona brechificada entre 26 y 27 m presenta cuarzos aso
ciados orientados segfin 40°/50° W.

Las diaclasas presentan separaciones de 30 cm.

Tramo 35-40 m

La zona brechificada situada entre los 37 m y los 39 m pre
senta brechas de pizarras y cuarzos de hasta 5 cm que indi

can una probable zona de fractura con direccibn 10°/60° W.

Entre 39 y 40 m aparecen venas de cuarzo con direcciones -

0°/0° y 0°/90° gque presentan asociadas zonas micé8ceas.



La familia de diaclasas presenta separaciones de 20 cm y
afecta a la brecha.

Tramo 40-45 m

Entre los 40 y 41 m aparecen todavia venas de cuarzo como
las del tramo anterior. También aparece la misma familia
de diaclasas con muchas de ellas rellenas de cuarzo de -

hasta 1 cm de potencia.

El fil6n de cuarzo que se indica presenta silicificacién
de las pizarras en las salbandas.

Tramo 45-50 m

La familia de diaclasas 30°-40°/90° presenta rellenos de

cuarzo de hasta 1 cm.

La otra familia, 90°/55°S, no presenta relleno pero si
6xidos de hierro.

Tramo 50-55 m

La familia de diaclasas 60°/90° tiene relleno de cuarzo -
de hasta 1 cm.

Tramo 55-60 m

La familia de diaclasas 60°/90° presenta relleno de cuarzo
de hasta 1 cm.

En el tramo 60-65 metros las pizarras son verdes compactas.
El fil6n de cuarzo resehado a los 62 m contiene 6xidos de

hierro.



A partir de ahi las pizarras son grises y verdes.

Tramo 65-70 m

Las pizarras estén poco alteradas.

Entre los 68 y 70 m hay una familia de pequehos diques de -
cuarzo de 1 a 4 cm quepudieran ser tambi&n cuarzos de segre
gacidbn. Presentan pliegues de fase tardia. Las direcciones -
son 130°/90° y 50°/90°.

Tramo 70-~75 m

Las pizarras presentan un fuerte metamorfismo de contacto.

La zona brechificada entre 73 y 75 m contiene 6xidos de hie
rro. La direccibn probable de la factura es 30°/90 ¢

Tramo 75-80 m

La diaclasa 0°/0° presenta relleno de cuarzo y arcilla de

hasta 5 cm.

La otra familia de diaclasas se presenta con separaciones -
de 30 cm.

Tramo 80-85 m

Entre los 84 y 85 m hay una capa de riples.

Tramo 90-95 m

La familia de diaclasas est& formada por dos de ellas.



Tramo 95-100 m

Las pizarras son compactas. El fildn que se resefa presenta
6xidos de hierro.

Tramo 100-105 m

El metamor fismo de contacto en esta zona es muy fuerte.

Tramo 105-110 m

La familia de diaclasas resefiada aparece entre los metros -
105 y 106.

Tramo 110-115 m

Las pizarras esté@n alteradas y presentan 6xidos de hierro.

Tramo 115-120 m

Las pizarras presenta 6xidos de hierro y metamorfismo de con
tacto muy visible. En las salbandas del filb6n las pizarras se

encuentran silicificadas.

Tramo 120-125 m

La zona brechificada es intensa y con abundantes 6xidos de -
hierro lo que implica una fractura importante.

Tramo 125-130 m

Dos diaclasas en la familia 120°/80°S.

Tramo 130-135 m

La familia de diaclasas estd compuesta por dos de ellas.



Tramo 135-140 m

A partir de los 138 m hay una 2zona muy alterada con 6xidos

de hierro que puede ser una zona de brecha.

Tramo 140-145 m

Continua la zona de alteracibdn con muchos 6xidos de hierro.

Tramo 150-155 m

Las pizarras presentan alteracibn a partir de los 152 m con
abundantes 6xidos de hierro.

Tramo 155-160 m

Pizarras muy alteradas con 6xidos de hierro.

Tramo 160-165 m

Las pizarras siguen estando muy alteradas. Las diaclasas -

parecen muy pbstumas.

Tramc 165-170 m

Continua la alteracidn de las pizarras con 6xidos de hierro

y metamorfismo de contacto muy fuerte.

La alteracibn continua hasta los 180 m.

Tramo 180-185 m

A partir de los 182 m vuelve la alteracibn pero menos inten

sa gue antes.



Tramo 185 - 190 m

Las pizarras se encuentran totalmente alteradas con 6xidos
de hierro.

Tramo 190-213,15 m

En este tramo no se hizo calicata pues se encontraba allfl
el sondeo Llanillos-5.

Tramo 213,15-215 m

Las pizarras estéln poco alteradas.

Tramo 215-220 m

Pizarras algo alteradas con 6xidos de hierro.

La familia de diaclasas 0°/60°N estd formada por una de -
ellas, la 40°/90° por tres y la 0°/50°W por una.

Tramo 220-225 m

Las pizarras est8n poco alteradas. La familia de diaclasas
estin formadas por una cada una.

El fil6n de cuarzo contiene 6xidos de hierro.

Tramo 225 - 229 m

La familia de diaclasas 110°/75° SW est& compuesta por tres
y la 0°/80°E por dos.



Tramo 229-230 m

No hay calicata en este metro por la existencia de una alam
brada.

Tramo 230-235m

Las pizarras presentan tramos de facies bandeada milimétrica.

Los filones de cuarzo contienen 6xidos de hierro. El filén -
que aparece a los 234 m estd plegado y puede ser el mismo -
que el que aparece a los 232 m. Est& afectado por varias fa
milias de diaclasas por lo gque es posible que sea de la pri
mera generacibn.

La familia 130°/90° est& formada por seis diaclasas, la -
40°/55°W por una y la 0°/90° por una.

Tramo 235-240 m

Pizarras con facies bandeada y algo altemdas con 6xidos de

hierro.

Tramo 240-245 m

E1 £i16n de cuarzo contiene 6xidos de hierro y est& plegado
por lo que es posible que sea de la primera generacibn.

La familia de diaclasas resenada estd formada por cuatro.

Tramo 245-250 m

El f£il6n de cuarzo contiene 6xidos de hierro y estd plegado.
Las familias de diaclasas est&n formadas por dos de ellas

cada una.



Tramo 250-~255 m

Las pizarras estdn algo alteradas con facies bandeadas mili

métricas y algo arenosas.

La familia de diaclasas 0°/90° est8 formada por tres y la
150°/70°N por una.

Tramo 255-260 m

A los 259 m hay una capa de arenisca de unos 5 cm de poten
cia.

Tramo 260-265 m

Pizarras sin alterar con facies bandeada algo arenosas. -
Las dos familias de diaclasas est&n compuestas por dos de
ellas cada una.

Tramo 265-270 m

Las dos familias de diaclasas estdn formadas por dos de
ellas cada una.

Tramo 271,5-286 m

Zona derrumbada por las lluvias.
A partir de aqui y hasta el final de la calicata, la lito
logia se mantiene constante, se trata de pizarras grises

y viol&ceas.

Tramo 286-290 m

Las pizarras contienen 6xidos de hierro al igual que el -

£filén de cuarzo.



Tramo 290-295 m

Las pizarras esté@n alteradas con 6xidos de hierro.

Tramo 295-300 m

Continua la alteracibn con 6xidos de hierro. La zona de -
fractura presenta brechas de pizarras versicolores muy al
teradas. A los 297,80 m hay un tramo de unos 20 cm de pi

zarras arenosas viol&ceas con estratificacibn cruzada.

Tramo 300-320 m

Las pizarras est&n muy alteradas con 6xidos de hierro.

Tramo 320-325 m

Las pizarras son algo micé&ceas.

Tramo 325-330 m

Zona derrumbada por las lluvias.

Tramo 335-340 m

Existe niveles decimétricos con n6dulos ferruginosos de -

3 cm de pizarras mas arenosas.

Tramo 340-345 m

Los n6dulos similares en litologia a los anteriores, llegan

a medir 10 cm.
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Tramo 345-350 m

El £filbn resefado es de cuarzo negro.

Tramo 350-355 m

Los filones también son de cuarzo negro.

Tramo 355-360 m

La capa de arenisca verdosa tiene un metro de potencia.

Tramo 360~-365 m

Las pizarras estfn muy alteradas con alternancia de facies
bandeada milimé&trica de materiales més peliticos unos y més
areniscosos otros con bancos masivos de unos 30 cm de piza-

rras viol&ceas.
El £il16n de cuarzo negro de los 361 m presenta moscovitas
en las salbandas. El1 otro f£ilbn resenado tambidn es de -

cuarzo negro.

Tramo 365-370 m

Tanto las pizarras alteradas como el fild6n de cuarzo contie

nen 6xidos de hierro.

Tramo 370-375 m

A los 372 m aparece un filén de 1 cm de potencia de megacris

tales de moscovita transversales a la direccibtn del £il®6n.
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* Tramo 385-390 m

El £i16n de cuarzo que va desde 385 m hasta 386,60 m es -~
blanco y negro conteniendo 6xidos de hierro. En algfin tra
mo presenta moscovitas en las salbandas de hasta 2 cm de
potencia.

El otro filbn resefiado es de cuarzo blanco con 6xidos de
hierro y también presenta moscovitas en las salbandas de

hasta 2 cm de potencia.

* Tramo 390-395 m

Las pizarras estfn muy alteradas y con un metamorfismo de

contacto muy llamativo.



Tabla II cC

.

CENTRO DE LAERDRATORIOS Y ENSAYOS IGME.
ANALISIS FOR FLUURESCENCIA DE RAYDS X

FECHA DEL ANALISIS. . ccieenreeess.26-10-190B

FEAEEARBAARERABREARREFABB AR AR AARARRERRRO ARG ARRRS N

REFERENLCIA MUESTRAS..ceceeecevs.....LDS LLANILLOS. CALICATA 2
NUMERU DEL S. T. L. ceeveers...8922

MUESTRA %SN 7\ NS “CY 4N
28-29 0.003 0.005 0.021 0.002 0.008
29-30 0.001 0.015 0.118 0.003 0.017
30-31 0.004 0.006 0.057 0.003 0.006
58-59 0.006 0.006 0.039 ©0.003 Q.00
59-60 0.007 0.010 0.046 0.003 0.003
65-66 0.007 0.006 0.037 0.003 0.003
72-73 0.00%9 0.008 0.026 0.002 0.0035
80-81 0.007 0.006 0.02¢ 0.004 0.004
81-82 0.003 0.007 o.o82 0.003 0.008
82-83 0.011 0.005 0.030 0.002 0.011
88-89 0.004 0.016 0.080 0.005 0.013
9394 0.001 0.012 0.042 0.003 0.005
140-141 0.004 0.006 0.036 0.004 0.00B
152-153 0.005 0.004 0.038 0.007 0.008
153-154 0.005 0.011 0.06%9 0.007 0.010
154-13535 0.004 0.006 0.0564 0.006 0.006
155-156 0.00S 0.004 0.042 0.004 0.004
166-167 0.002 0.003 0.021 0.005 0.003
167-168 0.003 0.006 0.044 0.007 0.004

178-173 0.003 0.021 0.080 0.00B 0.011



ANEXO II b

CALICATA 2

Observaciones de campo no registradas en el levantamiento

La litologia se mantiene constante e lo largo de toda la ca
licata. Se trata de pizarras grises y viol&ceas con un meta
morfismo de contacto muy visible.

Detallamos ahora los tramos con datos que no quedan resefia
dos en el esquema del levantamiento.

Tramo 10~15 m

La familia de diaclasas 20°/90° estd compuesta por tres de
ellas y la 0°/90° por dos.

Tramo 15-20 m

La familia de diaclasas citada esté& formada por tres. Los-

dos filones de este tramo contienen 6xidos de hierro.

Tramo 25-30 m

A los 29-30 m hay una fractura (falla) visible con cuarzo
brechoide o de relleno y micas.

Tramo 35-40 m

Las pizarras de esta zona son algo mic&ceas.

La familia de diaclasas est& formados por dos.



Tramo 45-50 m

Se observan micas en las pizarras de este tramo y existen
tres diaclasas en la familia 0°/90°.

Tramo 50-55 m

Existen tambié&n micas en las pizarras.

Tramo 55-60 m

Los dos filones de cuarzo contienen 6xidos de hierro.

Tramo 70-75 m

El fil6n medido a los 72 m contiene 6xidos de hierro.

Tramo 80-85 m

A los 81 m aparece una zona brechificada con cuarzo que nos

permite medir una fractura de 30 cm.

Tramo 85-90 m

Entre los 88 y 90 metros las pizarras se encuentran silici
ficadas.

El £il6n de cuarzo contiene 6xidos de hierro.

Tramo 90-95 m

El fildn de cuarzo que aparece a los 93 m contiene 6xidos

de hierro.



Tramo 95-100 m

La familia de diaclasas 0°/75°W estd compuesta por dos de
ellas.

Tramo 100-105 m

La familia de diaclasas 0°/70° E estd formada por tres y
la 10°/70° W por una.

Tramo 120-125 m

La familia de diaclasas contiene dos de ellas.

Tramo 135-140 m

El filbn de cuarzo de los 140 m presenta 6xidos de hierro.

Tramo 140-145 m

Hay dos diaclasas dentro de la familia 0°/75° E.

Tramo 150-155 m

La zona brechificada que aparecen entre los 152 y 155 metros

conteiene venas de cuarzo de hasta 2 cm y brechas de pizarras

y cuarzo lo que nos indica que se trata de una zona de frac

tura.

Tramo 155-~160 m

La familia de diaclasas 0°/75° E estd& formada por cinco de
ellas.



Tramo 165-170 m

A los 167 metros hay una zona de falla de 20 cm de potencia

con brecha de pizarras y cuarzos.

Tramo 175-180 m

La familia de diaclasas 0°/80° E se forma con dos de ellas.
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MOMBRE DE LA MUESTRA.....

M e PELA MUESTRA....ooaein o 150-150¢
SN= U’ ppm t= 19 prem AG= 279
CU= 46 ppm MO= © ppm
e e e e e i B B B e e e o I R A
NOMBRE DE LA MUESTRA......... terttveanaaan 152--104
SN= 13 ppm W= 19 ppm : ¢

, = m A% 21
Cu= 40 Ppm MO= O i o

PEm
e e L L o ST EvUN SRRV RPIN U AT R TS
NOMBRE DE LA MUESTRA....

...... S S T
SM= 0O ppm W= 18 ppm AS= 14
Cu= 38 ppm MO="0 pRm
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NOMEBRE DE LA MUESTRA. . coiieeeeaans ceaee.al156-158
SN= 16 ppm W= 15 Ppm AS= O
Cu= 35 pPpm MO= O Ppm

R e D Rt o O o a0 b O S O S S U M N A S Y SO S R A S
NOMBRE DE LA MUESTRA. ccuteerceencacneeseaslSR-160

SMN= 15 Ppm Vi= 11 ppm (AG= 0

Cu= 32 ppRm M= ppm
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NOMEBRE DE LA MUESTRA. ...ttt eetersaness 160162

SN= 26 pPpm = 16 pPpm AS= 313

Cu= 22 ppm MO= O pPpm
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NOMERE DE LA MUESTRA. .ot ittt erncecesonoen 162--164

SN= 13 ppm = 33 pPpM . AS= 013

Cu= 3% ppm HO= O ppm
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NOMBRE DE LA MUESTRA. .t cceeencesascansssslbl~16b

SN= 22 pPpm W= 19 PRMm NG= 58

Cu= 28 ppm M= O . ppm
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NOMEBRE DE LA MUESTRA...... ces e ceesseaslbb—-168

Sh= 31 PRM L= 24 PpRm NS= Wb

Cu= 34 repm HO= O ppm
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SN= 30 ppm ) H= 19 Ppm NS= 37

ClU= &4 Ppm 0= 0 ppm
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SN= 36 PPM W= 17 ppm AS:= 09

Cu= 39 ppm MO= 0O ppm
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NOMERE DE LA MUESTRA...ceecsscacecaesasss 171172

SN= 32 ppm W= 31 pPpm AS= 241
Cu= 40 PRm HMo= O ppm
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NOMERE DE LA MUESTRA. cceescacesnsasssesss172-173

SN= 41 ppm W= 52 PPmM AG= 2958
CU= 46 Ppm MO= O pPpm
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NOMERE DE LA MUESTFA. i c e eesecosnscccen- 173-174%

Sh= 34 Ppm W= Se ppm 5= 1723
‘Cu= 50 ppm Ho= O pPpm
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NOMERE DE LA MUESTRA. ... eeeeecanee e ese 170170

SiH= 33 Ppm U= 60 PpPm Ne&= 198
Cu= 37 pEem MO= O rpm
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MOMEBRE DE LA MUESTFA. t « o e e,

.......... e 175176
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Cu= 31 Ppm ) MO= © ppm
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Cu= 24 ppMm HMO0= 0O pPRm
R Rt b L e T S R T T S S N A N ST 1 ¥t Y NE N WA
NOMERE DE LA MUESTRA. sttt ceerensececenas L177-178
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SN= 62 ppm = 111 " ppm - A8= 273 -
Cu= 130 PEM HO= O ppm
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SN= 109 ppm - W= 207 Ppm AG= 1373 -

Cu= 125 pPpm HMQ= O ppm
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NOMBRE DE LA MUESTRA . . et e venrevensenneeae 18I-1R1

SN= 33 ppm : V= 133 pPpm NS 4P hY
Cu= 296 PRm MQO= © ppm
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NOMBRE DE LA MUESTRA. . .eeeveeanees cemseas 181-182

SN= 102 pRM W= 740- ppm AB= 2192
CU= 143 ppm M= O ° ppm

Bt D D e e ot a2t a2k o o N e B S i Tk I e e o o R A S S
NOMERE DE LA MUESTRA. et erescsccesaseaa.182-183
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Cu= 135 ppm MO= O Ppm

Bk o L a2k o B 2 2k e b o ot 2 R o o o S S A e
MOMBRE DE LA MUESTRA.ceeceescscescassass1B83-184
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CU= 45 ppm MD= O ppm
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B N R R o o o o e L
NOMEBRE DE LA MUESTRA. . cteeeacsereaeeses..187-188
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NOMERE DE LA MUESTRA.....

..... teccaneesl 1P0-191
SN= 43 ppm = 23 Ppm 2 AS= 261
Cu= 73 Ppm MQO= 0O PRM o
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NOMERE DE LA MUESTRA. . .vvenneenn. ... veea1921--19P
" SN= 59 ppm W= 285 ppm 22 A5= 354
Cu= 80 ppm MQ= O pPpm ’
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NOMBRE DE LA MUESTRA. ..ttt ittt teenene.. 1921973

SN= 78 pPpm W= 31 pPpm | AS= 300

CU= 140 ppm MO= U ppm o
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NOMERE DE LA MUESTRA....... ceeemecanna .. 193-154

SN= 58 pPpm Vi== 714 ppm 0 AG= 362 X
Cu= 2ot Pppm MO= "0 ppm '
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NOMERE DE LA MUESTRA. . ..oven... ceansea cesalBy-195
SN= 60 pem W= 28 pPpHm - / AG= 263
Cu= 128 Ppm MO= O ppm ’
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NOMBERE DE LA MUESTRA. ittt ittt e e ereeaal®F=1564

SN= 34 pPpm V= 21 ppm ’ NG= 303
CU= 46 ppm HMQ= O pPpm )
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NOMEBRE DE LA MUESTRA. .t tterenncaneaena.197-198

SN= 40 ppm bi= 24 pPpm . AS= 237
CU= 49 ppm MO= O ppm
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SN= 28 ppm U= 26 pPEm . AS= 245
Cu= 31 PEm 0= O PpPm ’
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NOMERE DE LA MUESTRA. it tverrcesncnnneneas BOO=20O1

SN= 47 ppm W= 33 ppm " AS= 170
CU= g6 ppm HO= O ppm
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Cu= 60 ppm M= 0O PRM
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NOMERE DE LA MUESTRA..... Ce it s eaeseee.206—ROR

SN= % ppm bi= 68 ppm . AS= 141
Cu= 94 (a}al}i] HMO= 0 Ppm .
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NOMERE DE LA MUESTRA. ..ttt eennncenee. 200~ -210

SN= 53 ppm U= 200 pPpm 7 AS= K186
Cu= o< ppm MO= O Ppm B '
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NOMBRE DE LA MUESTRA ..t tererenenenneneee .210-212

SN= 19 ppm W= 316 . ppm o) AS= 2626
Cu= 27 PPm M0= 0O ppm '
N e T
NOMEBRE DE LA MUESTRA. .. vetediernnnees.. 212214

SN= 42 ppm W= S6 ppm ) AS= £663 X
Cu= 22 ppm HMO= O PPpm
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NOMERE DE LA MUESTRA. .ttt teernneeneeesea214-Pl6

SN= 83 ppm W= 155 pPRm 4 NnGE= 1553
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SN= 44 ppm W= 43 ppm As= 3up X
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B I S o B e ko ks 2 o o o o o o S T o A o i et h S S
NOMERE DE LA MUESTRA. . it eeerccansansnessc20-222

SN= 44 ppm W= 42 Ppm AS= 203
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NOMEFRE DE LA MUESTRA..cveeeereeenscanass 202229

SN= 40 pPpm W= 48 PpPm AGS= 193
Cu= 34 ppm tO0= O PRm
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Cu= g8 ppm MO= O ppm
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SN= §7 ppm W= 53 PEM AL D04
Cu= 73 pPpm MO= O ppm
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NOMERE DE LA MUESTRA...cicvecsesncesssss.22B8-830

SN= B8O pPpm Vi= 264 pPpPm AG= 588 X
Cu= 13% Prpm HMO= © - ppm
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SN= 29 ppm W= 17 pPRm AS= 20

Cu= 32 PRM HMO= O PEm
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NOMERE DE LA MUESTRA......... Pt e acae 236-238

SN= 54 . ppm A W= 45 PpPMm AS= 156
CU= 93 ppm MO= ppm
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Cu= g% pPpm MO= © Ppm
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»

(onkes Li-C 12 ~

HOMBRE, DE LA MUESTRA. s e e ittt et neneaans ..2856-298

Sh=e 11 Ppn W= 14 ppm AG= 13

Cl= 43 PR HO= © ppm

B i e R o o T e i sk i s 2 1 o ok 2 S S S A ST ST S A S A TS Sy SR S P
MOMBRE DE LA MUESTRA. cc i it it v eense e eaa 298300

OM= 0 pPRMm Wi= 17 pPpmM AS= O

Cu= &5 ppm M= O ppm

R e D R R L D R R S R R D e S E T b T o N U S SRS TS
MOMBRE DE LA MUESTRA. ittt tnnrnasenea300-302

SN= O ‘ ppm W= 12 ppm AS= 11

Cu= 37 ppm MO= O ppm

R R A D D T D D R i o 2 b o X AL SR AV R a s
NOMERE DE LA MUESTRA. c it ettt scenenenee302-304

SN= O ppm W= 12 : ppm AS= 10

CU= 45 ppm MO= O pPpm

B e D o D e b e N A R s
NOMBRE DE LA MUESTRA.. . iccttonceesacansea304-306

SM= 10 . ppm W= 15 pPpm AS= 18

Cu= 51 ppm MO= O ppm

R D e b R R i S O o o S S S S A A A S
NOMBRE DE LA MUESTRA. i teetrnrteececeneeee306=-308

SN= 14 ppm = 18 ppm AS= 52

Cu= 4g - Ppm MO= O ppm

R b i b T e I B o ks ol o 20 S A S S S S A M A S ST S A A
NOMEBRE DE LA MUESTRA. .ttt eerteesnaeeeeaa3d30B-310

SMN= 27 ppRm Vi= 23 pPpPm AS= 96

Cu= Bg& ppm MO= © pPpm

B D el a2 o 2 e s 2 e 2k 2 o o 2 S ST S A S S A S O
MOMBRE DE LA MUESTRA. . cieeieeesernnnees eea310-31R2

SMN= 13 ppm W= 19 ppm AS= PR

Cu= 39 Ppm MO= O ppm

o b B N A T o T i s o 2 o S e S A e I s
MOMBRE DE LA MUESTRA..... crescesaseansas312-314

SN= O - ppm W= 17 ppm AS= 18

Cu= 29 pPRMm MO= O pPpm

R T o T 2 2 s e 0 s s o a2 S0 O o A A A S S
NOMERE DE LA MUESTRA. .t oeessacesascsnssea314-316

SN= O ppm W= 14 ppm AS= 12

CU= 42 ppm MO= O Ppm

B o a2k 2 a2k 2 a0 L o S R o b 2 b ik s i 2L T o A
MOMBRE DE LA MUESTRA.. s eeecececenaesnes.316-318

SN= O ppm W= 18 pPpm AS= 21

Cu= 45 ppm MO= O pPpm

I e a2 e R R o e b e R L o Ll L ot L
CNOMERE DE LA MUESTRA. .. tveseacccccacaese.318-320

SMN= O ppm W= 19 pPpm AS= 17

Cu= 435 ppm MO= O ppm

B I o o o e A s th b s 20 XS0 R A o e L
NOMERE DE LA MUESTRA. ..ttt ecscasssenaeaea320-322

M= O ppm W= 10 " ppm AS= 18

Cu= 36 ppm MO= O ppm

o b o b S o S S o et S R S e b L L bl ol ko
NOMERE DE LA MUESTRA. . ccetescessseceeass«322-324

Sp= 0O ppm W= 15 ppm AS= O

Cu= 36 ppm MO= O Ppm

T b e b D o b o S o st
MOMEBRE DE LA MUESTRA. cvceseeceassoveeeess.324-326

SH= 0 ppm W= 16 ppm AS= 0

Cu= &35 Ppm MO= O ppm :

TR R RS SRR TR A R TR R A St e A R R S L L e b

ppm

ppm

ppm

pPpm

ppm

pPpm

ppm

ppm

ppm

PPM

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm



' Sonden LL— ¢ Mo —{€3 -~

NOMBRE DE LA MUESTRA. .. .vcvun . ceeee..326-308
SN= O pPRm b= 16 pPpm AS= O
CU= 44 PRpm MO= O rEm

R L  an ik S S S T A S e A A ST O A R SRS SRR R A RF AP R U AR Y R RGP PR
NOMERE DE LA MUESTRAu v o vnvnenenenennsnss 228-%30

SN= ppm = 31 Ppm _ é AS= 27

Cu= 3a Ppm MO= O . ppm

B A e S o 0 S ST T S AT S S v G S R S S S R R ST R PSP PO P B R SRR AP r R RPR NP RPRTS
NDMBRE DE LA MUESTRA. . et eennoennnnennens..330-332

SN= 13 ppm W= Bgé PpPmM ! N5= 78

Cu= 20 pPpm MO= 11 ppm A

B R B at S a
NOMERE DE LA MUESTRA. .. .ottt eenen. ceseees.332-334

SN= 24 ppm Vi= 36 pPpm e AS= 132
Cu= 4% ppm MO= O ppPm -

R e T B B e ok e e ok o o o 1V AV AU SR A S SOF KT RV A SV AV R ST TSV R SV AV AR N S A
MOMEBRE DE LA MUESTRA. .t cr et teeneereeeesa3R9-33%

SN= 47 ppm W= 917 . ppPm ® CNG= HAT7
Cu= 105 ppm MO= © - ppm :

R e s ate s 20 b L T S S o M F O o 1T o SR S R AU A Sy ar s
MOMBRE DE LA MUESTRA. ittt raeennne e ues.-336-238

SN= 18 - pPpm W= 27 Ppm 7 AGS= 141
Cu= 20 Ppm MO= 11 ppm

R D e D T e L a2 s s o o a0 ok 0L SO 200 S S A0 S T B S/ SO N S SOV 0 U Y S A Y A AV A
MOMERE DE LA MUESTRA., .ttt tnneeseennenaa..a3B-340
SN= 12 pPpm W= 285 PpPpm
Cu= 446 PRM HO= O PpmM

i b D o 2 2 a2 e O N N s kB N SR A 8
HOMEBRE DE LA MUESTRA. cvr e vetersveracenas s 340-342

SN= 15 - ppm W= 29 ppm £ AS= 148
Cu= 25 ppm MO= 14 ppm

i a2 B Ll 2 2 O B T i A 1 o o S 2 MR S o
NOMERE DE LA MUESTRA. .ttt eerscansenssss342-344

3N= 11 ppm k= 26 ppm ARG 48

U= 36 ppm MD= 12 ppm

e ke o 2 B o B B o b 0 R L S o Lok ok o o S S S S ol At o 8
HOMBRE DE LA MUESTRA. .ttt et esneassesse 364346

sN= O PRM W= 31 ppm AG= 17

U= 2 pPRpm MO= 16 PREm

S e T S O O a2k T o o o e o R e sl it S R

AG= 41

ppm

ppm

pPpm

pPm

frpm

fm

ppm

fapm

P

prpm



Somdes LL-4, TMa—viq
NOMEBRE DE LA MUESTRA. v treterneeeeneneees..366-348

SN= 25 ppm W= 36 ppm AS= 161
Cu= 41 PPMm MO= 13 ) Ppm

e i o o D B R i o N S A R U I AV RN A AT ST R SURE RE TS
NOMERE DE LA MUESTRA. .. ..t ernnennn . ee.348-350

SN= O ppm W= 22 ppm AS= 31

Cu= 19 PPmM MO= 10 ppm

e e e e R R b D S D b D Y o S G A R ST AT AR R R RS R Rr RPN
NOMERE DE LA MUESTRA. . it ettt nnceenena350-352

SN= O pPpPm W= 25 pPpm AS= 43

Cu= 2O pPpm MO= 10 pPpm

R St et e gt L E D D R R B A B TR TE 2 o S ST RV RS AR AR AR R Rr Ay
NOMERE DE LA MUESTRA. ittt eeecrrnceenee.352-354

SN= 11 Ppm W= 23 pPpPmMm AS= 62

Cu= 2% pPpm MO= 11 ppm :

e R i e o D D R b i T S Sy R U WY A VA U R R R SR SRT R R RIS
NOMBRE DE LA MUESTRA. .. ctreercnneneeenes.354-356

SN= 0O ppm W= 21 pPpm NG
Cu= 23 ppm MO= 12 ppm

R e e D R D e s B s i o o T S S B ST Ay S U S S S R RS NP R NP R R RS
NOMERE DE LA MUESTRA. c ittt ttrnccccceeeese364~-3b6

SN= 35 pPPm Vi= 87 ppm AG= 1676
CuU= 45 ppm MO= 11 ppm

R e e D R o 1k o o o S A S Y S S S A S A R AP R A PR A PR SV AT AR
NOMERE DE LA MUESTRA. .ttt et cecencancnss.366-368

SN= 35 ppm W= 35 ppm AS= 731
Cu= 74 pPpPm MO= O ppm

R D D R Bl D e e a t 20 2 2 ks 2 0 2 S S S S A S S SR M R M A A R SRS
NOMERE DE LA MUESBTRA. ..ttt eeresnnceeess.3B0-3B2

SN= 48 pPpm b= 59 ppm AS= 1674
Cu= 72 PPRM MO= 13 pPpPm

B R R e e R R D R R s b B e R R R A S R
NOMEBRE DE LA MUESTRA. .. tcecescaacrssees..382-384

SN= 16 ppm W= 33 ppm AS= 1826
Cu= 51 ppm MO= 12 Ppm

R D R D R e b b 2 e A S s
NOMERE DE LA MUESTRA. .. veeeesatesasesan..3864-386

SN= 41 ppm W= 39 ppm AB= 785
Cu= 50 Ppm MO= 10 ppm

e a2 s e o B T T O S A S
NMOMERE DE LA MUESTRA. et ctacecocascnssese394-396

SN= O ppm W= 17 ppm AS= 54

CU= 26 pPpm HO= 11 ppm

e e o R b SRR o o o e T
MNOMEBRE DE LA MUESBTRA. . st ceeanccccscaceese.396-3798

SN= 21 ppm W= 46 - ppm AS= L8
CuU= 42 ppm MO= 14 . ppPm —_ ‘

B o b a2k 2t o b A R o L N i man S S
NOMERE DE LA MUESTRA. ccteeerencrsnncsssa 402404

Sh=. 13 ppm = 24 ppm AS= 72

Cu= g8 ppm MO= 17 ppm

<

ul

S o o o o T B e o T b T T i o P 8

pPpm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

pPpm

ppm



.

INSHTUTO _GEQLOGICO Y _MINERO DE ESPANA TABLA IO.b -4~

FECHA Abril-38 L . | PROYECTO. MINERIA (J.LIARTE)"

ANALISIS POR PLASMA

SE w{IE-LL—l,:» Concentraciones en ppm.
. %o
MUESTRA Zn Co cd Muestrh’ 2Zn Co cd
. 1 ——— . .
0-2 1530 34-36 118 3 1
2-4 1150 -- - 36-38 76 - -
4-6 1030 3 1 38-40 938 -
6-8 740 3 1 40-42 143 4 -
8-10 163 - -- 42-44 151 6 --
10-12 122 - - 44-46 120 14 -—
12-14 110 - -- 46-48 151 22 -——
14-16 172 45 - 48-50 168 30 -——
16-18 182 67 - 50-52 123 20 --
18-20 86 1 - 52-54 90 13 -
20-22 143 129 54-56 119 5 -
22-24 118 | 27 1 56-58 63 14 -
24-26 171 38 1 58-60 63 12 -
26-28 119 8 2 60-62 57 6 - -
28-30 168 13 4 62-64 387 8 1
30-32 133 4 1 64-66 131 8 -- 1
o v 1',"’:».\
32-34 | 247 - -—- 66-68 | 176 15 IR R
[,
s - '.“\,:;'.\‘
OBSERVACIONES: EL JEFE DE L%OR,ATORIO'. i
' 3
., t



' L N

'UINSTITUTO_GEOLOGICO Y _MINERO _DE_ESPANA e -2-

| EE'CHAZ Abril-8s | . | PROYECTO. MINERIA (J.LIARTE)
ANALISI$ POR prLASMA

SERIE LL-L
e

MUESTRA Zn Co Ccd Muestrl' Zn Co cd
68-70 91 12 e 102-104 92 19 1
70-72 89 11 - 104-104 110 19 2
72-74 77 8 1 106-10§4 139 13 1
74-76 60 4 1 108-11¢ 190 18 3
76-78 101 11 1 110-114 137 16 -
78-80 130 3 1 112-114 113 10 -
80-82 61 6 -- 114-114 93 15 --
82-84 80 2 1 116-114 126 10 -
84-86 68 10 1 118-120 131 16 -
86-88 99 12 1 120-122 110 17 -
88-90 78 21 1 122-124 93 19 —-
90-92 142 | 18 1 124-126| 96 19- 1
92-94 | 84 26 3 126-128 210 27 ——
94-96 319 14 - 128-130] 155 18 -
96-98 104 18 - 130-132| 117 24

98-100 90 21 ! 132-134] 114 26 |
100-102 | 126 15 1 134-136| 113 26 --
OBSERVACIONES: EL JEFE DF | ARORATORI




INSTITUTO_GEOLOGICO Y_MINERO DE ESPANA - Imb —3-

FECHA: Abril-gs | =~ . | PROYECTO; MINERIA (J.LIARTE)

ANALISIS POR  PLASMA

MUESTRA Zn Co cd » ues,t.r: " Zn Co cd
136-138 88 27 - l70-171] 140 20 -
138-140 | 166 23 - f71-172 | 136 22 --
140-142 126 22 - 172-1%3

142-144 | 108 18 -- 73-174 | 121 21 --
144-146 | 116 18 - |74-175 | 103 17 -
146-148 | 135 21 -- 1175-176 | 113 20 1
148-150 90 19 -- 1176-177 | 126 16 1
150-152 | 150 18 - 1lr7-178 | 120 21 .-
152-154 | 111 17 - 1j78-179 | 106 24 --.
154-156 | 131 19 - lro-180 | 178 11 --
156-158 | 125 16 -- 180 181 | 135 16 -
158-160 | 119 | 20 -- 181-182 | 108 16

160-162: 115 24 - 1j82-183 81 23 -
162-164 | 129 | {4 1 183-184 86 18 1
164-166 | 152 21 1 184-185 77 24 1
166-168 | 118 19 |1 185-186 | 149 15 1
168-170 | 124 26 -- 136-187 | 129 15 1
OBSERVACIONES: EL JEFE DE LABORATORIC




INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPANA - It —4-

LFECHAZ Abril-gs | = . : [iROYECTOj MINERIA (J.LIARTE)

ANALISIS POR PLASMA

T
MUESTRA Zn Co cd . MJestr.': " zn Co cd
187-188 83 23 3 zos-zda 106 16 - -
188-189 89 20 1 P08-210| 141 25 -
189-190 100 21 2 p10-212{ 89 9 5
191-192 107 24 4 $12-214] 202 18 --

[192-193 89 24 2 214-216| 162 15 --

1193-194 150 21 -- ~ 216-218| 88 16 -

{194-195 108 | 22 2 118-220| 80 22 --
195-196 110 15 4 120-222| 90 23 -
196-197 136 21 4 122-224] 98 18 --
197-198 86 22 3 424-226 | 109 25 - -
198-199 92 25 3 426-2281 99 19 --
199-200 98 | 20 2 428-230| 149 22 -
200-201 | 111 22 2 430-232 150 23 -~
201-202 124 18 - 132-2341 170 22 --
202-203 96 14 - 434-236 29 o -
203-204 119 20 S R 436-238| 75 24 -
204-206 97 22 -- . '\} 438-240 97 22 - -
OBSERVACIONES: . EL JEFE DE LABORATORI




INSTITUTO_GEOLOGICO Y _MINERO DE ESPANA - M6 =5
vulﬁgCHAi Abril-88 PROYECTQ. MINERIA (J.LIARTE)
ANALISIS POR _ PLASMA
*tw

MUESTRA Zn Co cd . Muestral zn Co cd
240-242 161 19 - 274-2%6 120 16 1
242-244 143 23 -- 276-278] 144 17 1
244-246 124 23 -- 278-280| 117 16 1
246-248 102 20 - 280-282| 126 19 2
248-250 105 20 - bs2-284] 124 20 -
250-252 126 19 1 b8a--286| 132 23 1
252-254 124 14 -- b86-288] 127 21 2
254-256 125 19 - b88-290| 131 21 1
256-258 143 21 - b90-292| 116 22 1
258-260 93 17 -- p92..294| 118 20 2
260~262 108 20 1 b94-296] 116 24 -~
262-264 96 14 1 P96-298| 123 22 2
264:266Al 137 21 1 ) 98--300| 118 24
266-268 120 21 1 300--302| 138 20 1
268-270 118 23 1 jv2-304| 139 24 1
270-272 131 23 -- 304-306| 131 24 1
272-274 129 25 -- 306-308| 157 24 1
OBSERVACIONES: EL JEFE DE LABORATORIC




INSTITUTO_GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA S ITe ~¢-

LEECHAZ Abril-gs| . . | PROYECTO: MINERIA (J.LIARTE)

ANALISIS POR PLASMA -

%

MUESTRA Zn Co cd . Muest:a " zn Co cd
308-310 127 27 2 342-344 34 6 4

310-312 | 120 21 1 slaa-346 | 10 4 1

312-314 | 122 21 - she-348 | 37 4 1

314-316 | 146 25 -- shs-350 | 31 4 2

316-318 97 16 1 350-352 | 55 7 2

318-320 77 17 1 3b2-354 | 20 5 2

320-322 | 111 18 1 3pa-356 | 22 5 2

322-324 | 104 16 . 354-366 | 406 5 -

324-326 | 109 15 1  3ke-368 | 33 7 1

326-328 58 10 2 3po-382 | 20 3 —_—
'328-330 70 13 2 3%2—384 20 6 2

330-332 a4 | 9 3 3ba-386 | 46 5 1

332-334 | 101 21 | -- 3ba-396 | 18 2 2

334-336 54 é 7 366-398 | 15 4 1

336-338 37 3 3 42404 | 58 3 1

338-340 34/ 7 | 3

340-342 15 4 4

OBSERVACIONES. EL JEFE DE LABORATORIO:.



Ministerio de Industria y Energia

Instituto Geoldégico y Minero de Esparia

Mod. 16

Referencia

32~ 34
42- 44
48- 50
94- 96
120-122
172-173
179-180
180-181
181-182
182-183
188-189
193-194
203-204
212-214
218-220
228-230
234-236

240-242

TABLA TT.c e

ANALISIS POR MICROSONDA DE 25 MUESTRAS ENVIADAS

POR LA DIVISION DE RECURSOS

MINERALES (CACERES)

Sondes LL~4

Emam e

Au_(ppm)

no se detecta

0.04

no se detecta

0.02

no se detecta



Ministerio de Industria y Energia
Instituto Geoldégico y Minero de Esparia

e -2-
Referencia Au_(ppm)

272-274 0.08

294-296 no se detecta

332-334 " "

364-366 " "

380-382 " "

Madrid,

El Jefe

Mod. 16
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-

TARL4 W e

CENTRO DE LARORNIORIDS ¥ ENSNYOS IGHE.
ANAL1ISIS FUR FLUURESCEMCIA DE RAYDS X

-

FECHA DEL NNALIGIS . t.iveenneee.. .R7-10-15U8

EARRRRERARRLEARARR AR RSB AR AR RS RS RSO NI N UROPARNADT DN

REFERGENCIN NUESTH"S.........;......LUS LLANILLOS. SONDED 6
NUMERD DEL S. T. L. ceceeneee..2722

. 4
MUES 1A %SN AT %NS %CU %ZN
0-1 0.000 0.006 0.017 0.004 0.007
1-2 0.000 0.002 ¢.011 0.00S ©.00B
2-3 0.000 0.006 0.022 0.008 0.007
3-4 0.000 0.008 0.02s 0.006 0.007
“-5 ¢.000 0.01S 0.032 0.00S 0.007
S5-6 0.000 0.002 0.011 0.005 0.006
6=7 0.000 0.007 0.023 0.006 0.006
7-8 0.000 0.011 0.029 0.006 0.007
8-9 0.000 0.004 0.020 0.006 0.008B
9~10 0.001 0.002 c.o012 0.00S 0.010
a5-26 0.001 0.002 0.01% 0.006 0.00S
27-28 0.002 0.015 0.004 0.007 0.009
33-3¢4 0.003 0.006 0.015 0.039 0.009
4B8-50 0.002 0.003 0.030 0.017 0.011
S50-52 0.o01 0.006 0.025 0.011 0.024
60-61 0.002 0.003 0.121 0.036 0.011
B82-83 0.000 0.002 0.012 0.011 0.010
B88-8% 0.000 0.002 0.012 0.003 0.01S
107~-108 0.001 0.003 0.011 0.012 0.009
121-122 0.002 0.006 0.267 0.006 0.009
142-143 0.0¢2 0.002 ©.071 0.007 0.015
143-144 0.000 0.001 1.220 0.001 0.003
150~151 0.003 0.004 0.066 0.012 0.013
173-174  0.003 0.003 0.010 0.006 0.010
174=-175 0.003 0.009 - 0.060 0.o0t2 0.017
175-176 0.000 0.132 1.54S 0.007 0.020
1898-189 0.003 0.004 0.039 0.013 0.U1D
194-19S5 0.0014 0.000 0.154 0.008 0.014
207-208 0.004 0.006 0.027 0.028 0.010
214-215 0.002 0.062 0.106 0.010 0.012
220-221 0.004 0.006 0.017 0.000 0.015
221-222 0.00t 0.009 0.060 0.007 0.023
2ni-242 0.005 0.016 0.039 0.015 0.015
271-872 0.000 0.001 c.012 0.004 0.010
279-280 0.002 0.023 0.01S 0.027 0.011
318-319 0.002 0.001 0.001 0.002 0.001
338-339 0.0¢1 .02 0.012 0.005 0.006
346-~347 0.003 0.003 0.058 0.022 0.007
3462-363 0.009 0.003 0.003 0.002 0.003
366-367 0.002 0.003 0.044 0.006 0.004
392~393 0.001 0.000 0.021 0,003 0.000
410-611 0.002 0.017 0.0S2 0.006 0.002
418-419 0.006 0.068 0.048 0.00S 0.002

420-421 0.001 0.036 0.136 0.015 0.016




EOC0°O E10°0 EB80° 0 H00°0 g00°0 &0 1-841

L0 0 210°0 Hh10°0 600°0 H00°0 HET-EET
200°0 200" 0 g€10°0 90070 100°0 CET-T1ET
S20°0 €00°0 4E0°O 100°0 100°0 L2r~921
P=DleRgh H00°0 000°0 ECO°O ENO°O b46-86
20" 0 S00°0 210°0 €00°0 200°0 . 06-48
900°0 £00°0 L9070 £00°0 S00°0 FL-SL
©S0°0 £00°0 »92°0 €C10°0 &00°0 14-0L
900°0 990°0 ooft-o 200°0 LOO"O 0L-49
010°0 000 ot0°0 000°0 EOCO°O 19-09
200 200" 0 GSEOO 100°0 o000 09-46S
120°0 S00°0 g00°0 100°0 200°0 &5-0S
SN0 %200°0 900°0 100°0 100°0 0S-6%
40V 0 ECDO0 HEQ°O 100°0 10070 ha-ea
”GO*0 400°0 £00°0 000°0 100°0 o1-5
00" 0 S00°0 8200 %00°0 100°0 &-8
SOV 0 SoN°*0 &10°0 200°0 200°0 8-4
S00°0 L00°0 €20°0 900°0 ©$00°0 L-9
120°0 o100 s20°0 EON°O ©00°0 . 9-S
820°0 S00°0 0%3°0 »00°0 S00°0 S~4
SO0 S00°0 €20°0 200°0 ©00°0 -
$00°0 %$00°0 120°0 200°0 ©%00°0 E-2
200°0 200°0 L20°0 2000 200°0 -1
E0CO°O 200°0 620°0 H0N°0 200°0 1-0

[ Iy niz Sv% 1% HS% uNIG3ANN

°
/4

e@asattetttttttt *Y *1 °S 31 OM3HNN
L DIHNNS "SOMIMWAY SPA°° Tt T eSS INN VIGNIY343aY

(EE RN SR N RS EERERRNNERZIRZANZZIINEIN SRR R SRS S 2 X 2

Guitl-ul-£2°°°°°°°°°°°*** "QISTIWNY 120 YHIId

o o e - T - - — - — - T T - & - S A -

X S0AUY 30 vlIIS3UONIS HO4 STIST vy
THHNT SAAUSHA A S5J180LvN03vY 30 NYIN3D

JIr voevl




TABLA

I g

CEMTRO D= LAERORATORIOS Y ENSAYDS.ITGE.

AMNALISIS FOR FLUDRESCENCIA DE RAYDS X

FECHA DEL ANALISIS......ecevce...lé=11-1928

E PR FRE RN REREEER SR RRCURERCURREFRERNERERNEERES SR RRSUES SRSt Ry

REFEREMNCIA MUESTRAS..ceceeereee....SCNDZ0 LLANILLOS -8
NUMERD DEL S. T. L. ccecaneeaa 3008,

Z

MIZSTRA %SN %W %AS %CU %AEN

0-1 0.000 0.01S . 0.014 0.004 0.002
1-2 0.002 C.008 0.015 0.006 0.007
e-3 - . 0.004 0.006 0.018 0.010 0.013
3-4 . 0.002 0.004 0.028 0.010 0.020
4-5 0.010 ©.006 "0.030 0.010 0.017
5-5 0.004 0.027 0.059 0.015 0.018
6=7 0.004 0.006 0.022 0.015 0.029
7-8 0.002 0.007 0.020 0.010 0.029
g-9 G.003 0.004 0.019 0.C06 0.02¢4
G-10 - 0.003 0.00S 0.028 C. 012 0.039
10-31 0.0CS 0.004 0.028 ¢.010 Q.030
11-12 0.003 Q.00° 0.015 0.012 0.0324
12-13 G.202 0.005 0.017 0.008 0.0283
21-g2 0.002 0.008 0.073 0.009 0.016
2z-24% 0.00% 0.002 0.0556 ©.013 ©.023
28~-Z0 0.002 0.01S 0.055 0.015 0.014
S0O=-23 0. 000 Q.025 0.040 0.011 0.012
33-34 . 0,003 Q.003 0.019 0.008B 0.014
27-36 G.000 0.005 0.017 0.003 0.010
Gel1-42 0.006 0.005 0.042 0.008 0.003
42~43 0.003 ¢.008 0. 006 0.004 0.010
45-51 O.002 0.003 0O.004 0,002 C.008
£3-53 0,000 0.005 G.052 ‘0.011 0,011
60-51 0.001 Q.00 0.007 0.006 0.006
bb~67 Q.00 0.003. ¢.053 0.011 0.010
79-80 0.001 0.001 0.010 0.007 0.013
82-82 0.006 0.002 0.024 0.002 0,010
87-83 Q.004 C.002 0.009 0.003 0.013
03-9% G.000 €.0C3 0.22% 0.008 0.010
92-39 Q. 000 €009 0.002 C.006 0,008
106-107 0,002 0.C04 0.127 0.0114 0.013
117-118 0.002 0,003 0.0Z5 0009 0,010
148-14°9 C.003 0.004 0.077 Q.00%9 n.011
153-159 O.002 0.008 0.074 0.014 0.01S
1&60=-151 0.00C C.001 C.C00 0.004 0.010
1£5-164 0.001 0.001 0,004 C.00S 0,009
174-17& 0.002 0.004% [ 77 Q.013 0,019
177-178 O.001 G.205 a,011 0,007 0.015
178-179 0,003 0.003 0.004 0.00% 0.019
185-1E2 0.003 0.004 0.029 0.017 C.014
133-185 0.0CS C¢.024 0.071 0.018 0.8
185-186 0.0:12 Q.00 0.023 0.012 0.012
1E8-18% Q.003 0.003 0,090 C.011 0.014
1E9-190 0,003 0.006 a.018 C¢.017 0.011
201-202 0.002 0.Cc02 0.000 0.003 0.008
208-209 O.000 0.004 0.03%9 0.009 0.013
238-23% 0.001 0.001 0.612 0.0038 0.011
3:5-315% 0.00& 0.411 0.1014 0.014 0.020
320~-321 G.004 0.004 0.121¢ 0.033 0.024
326-327 0.00S 0.005 0.120 0.033 0.024
237-338 D.OGS 0.009 0,049 0.018 0.0154
35722 ¢.001 0,005 0,25 0.078 0.021

— -

— ]




e i ae S Letl? St Gt e A WA o § B o S MDA A WA, Al

TABLA T h

CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS I.T.G.E.
ORISR AICHRCK IR AR AOKFATKAAHIK KA ACHOKHIA AN A KAAAAAAAAA AR HARAAKAK K

ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

NOMBRE DEL INFORME: SERIE LL-9. CACERES.  STL-3249
p.pm.
MUESTRA SN W AS Cu ZN

0-3 22 35 206 60 47
3-4 26 44 372 44 55
4-5 34 51 298 18 43
5-6 17 0 145 19 24
6-7 21 0 401 27 37
7-8 28 0 289 21 40
8-9 39 119 586 47 49
9-10 31 3061 4037 141 318
14-15 123 540 500 33 136
16-17 86 218 216 14 130
17-18 76 331 878 58 145
23-24 4 0 177 56 131
50-51 75 124 241 117 163
54-55 92 69 242 138 140
59-60 31 0 87 61 196
66-67 17 52 390 50 118
72-73 41 417 1008 241 278
83-84 120 75 213 112 197
87-88 13 0 32 36 251
97-98 6 0 13 55 123
1188~120 136 167 1892 32 175
127-128 99 137 3551 35 189
128-128 S0 79 867 88 146
135-136 43 0 115 27 173
138-139 139 318 2409 23 118
139-140 131 4340 2775 147 77
152-153 S 7 35 43 126
155-156 10 0 80 41 134
163-164 43 34291 7312 77 118
185-186 85 2645 3337 155 140
186-187 116 489 1041 96 128
187-188 109 3417 1403 66 90
188-189 121 2783 1318 65 81
189-180 116 1863 837 90 102
224-225 -0 0 497 42 116
235-236 31 140 451 87 112
251-252 16 0 178 48 87
308-308 5 0 160 89 78
320-321 0 ' 2 140 24 78
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ANEXO Iv

FICHAS DE LOS ESTUDIOS PETROGRAFICOS Y
METALOGENICOS DE LOS SONDEOS LL-4 Y
LL-5.
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Probeta pulida

Profundidad
N° de muestra: 5,194 Sondeo Li~-4- 13-P 180.50 m.

Minerales principales: MINERALES TRANSPARENTES
Minerales accesorios: Pirrotina, Pirita, Arsenopirita
Descripcion:

Se observa una diseminacion escasa de pirrotina, pirita y arseno-
pirita, estas dos Gltimas asociadas. A veces la pirita estd estrechamente
intercrecida con un mineral transparente, turmalina, dando lugar a una
textura de tipo esquelético en la pirita.

Lamina transparente

N° de muestra: 15.783

Filén de cuarzo con apatito (mineral con fluorescencia anaranjado-
amarillenta) y turmalina, ambos hidrotermales, que produce una intensa turmali-
nizacién en la roca encajante, dando lugar a una verdadera turmalinita, aunque
la roca originalmente fuese de caracter pizarroso. Se encuentra scheelita dise-
minada en la turmalinita, pudiendo. observarse intercrecimientos entre los cris-
tales de scheelita y turmalina. Esto sugiere una cierta relacién entre la
scheelita y la turmalina.

El recanocoimiento de la scheelita ha sido camprobado con lampara
u.v.

Nota: Las muestras estan ordenadas segin aumenta la profundidad
del sondeo.



Probetd pulida Profundidad

N° de muestra: 5 196  sondeo Li-4 -10-P 180.65

Minerales principales: PIRITA, ARSENOPIRITA
Minerales accesorios: Calcopirita, casiterita, marcasita, melnikovita

Descripcion:

Filoncillo con pirita y arsenopirita. La pirita se dispone en
cristales subidiomorfos y en fracturas entre los granos de cuarzo. En algunas
zonas se encuentra remplazada por turmalina, dando lugar a texturas tipo
esquelético en la pirita. Algunas zonas de los cristales de pirita son muy
porosas, 1legando a estar constituidas por melnikovita. También algunos

cristales de pirita aparecen parcialmente marcasitizados. Asociada a la
pirita se encuentran algunos granos de calcopirita con casiterita.

Lamina transparente

N° de muestra: 15.785

Fildn de cuarzo con apatito hidrotermal, que se dispone
principalmente en los bordes de la fractura, con turmalina y sulfuros
(principalmente pirita y arsenopirita). Hay carbonatos intercrecidos
con los sulfuros, y constituyen el segundo mineral en importancia de
la ganga. ‘

El fil6n produce una intensa turmalinizacién en la roca
encajante, dando lugar a una verdadera turmalinita, en la que se encuentra
"scheelita cdliseminada, formando intercrecimientos con los cristales de tur-
malina. El apatito, de caracteristicas hidrotermales, estd en el filén de
cuarzo, es el mineral de fluorescencia anaranjado-amarillenta, y con fre-
cuencia suele presentarse en los bordes de la vena.

También se ha reconocido casiterita en un filoncillo (ramilla)
que deriva del principal y que atraviesa a la turmalinita.



Probeta Pulida ' Profundidad
N2 de muestra: 5.202 Sondeoc LI~4-5-P 181.20 m.

Minerales Principales: ARSENOPIRITA
Minerales Accesorios: SCHEELITA, Pirita, Pirrotina, Rutilo, Calcopirita.

Descripcién:
En la muestra se observan dos tipos de mineralizacidn:

- Una diseminacifn muy fina de arsenopirita y pirita, intercrecidos
con turmalina, junto con granos de scheelita. lLa arsenopirita y
la pirita, junto con la scheelita rodean en forma de finas peli-
culas a las turmalinas. También se cbservan algunos granos de
pirrotina. Esta diseminacién se concentra en una determinada zona
de la muestra.

-~ Ademés se han desarrollado una serie de cristales de arsenopirita
de mayor tamafio, que son posteriares a la mineralizacibén diseminada

" junto con una serie de filoncillos con calcopirita, pirita y ganga
de carbonatos que atraviesan toda la muestra, y pueden representar
removilizaciones.

Lamina Transparente
Ne de muestra: 15.791

I1a roca encajante se podria definir camo una turmalinita con sulfuros
(pirita, pirrotina) y scheelita diseminada. Se ha originado probablemente camo
consecuencia de un aporte hidrotermal de B + sulfuros + scheelita, que en parte
sustituye de forma metasamitica a una capa que originalmente pudo ser un sediment«
margo-pelitico.



Lamina Transparente Profundidad

N° de muestra: 15.782 Sondeo LL-4-4- P 186.52 m.

Filoncillos de cuarzo hidrotermal con carbonatos, turmalina
y clorita hidrotermal. Se pueden observar abundantes sulfuros.

E1 cuarzo se presenta en agregados poligonales, con bordes
de grano suturados e interpenetrados. Hay diseminacién de clorita en
1a roca encajante, a modo de "spots" o soles. La roca encajante es una
pizarra mosqueada con alteracidn cuarzo-sericitica.



Probeta pulida Profundidad
N° de muestra: 5.197 Sondeo LI~4-11-P 189 m.

Minerales principales: PIRROTINA

Minerales accesorios: Wolframita, rutilo, ilmenita, pirita y scheelita
Marcasita y melnikovita

Descripcion:
Diseminacion de pirrotina asociada a granosde ilmenita y rutilo.
Se reconoce un pequefio filoncillo con wolframita rodeada por pirita y scheelita.
Yy en ocasiones por calcopirita. Es frecuente que la pirita esté transformada
en Tos nucleos en melnikovita y por los bordes en marcasita.

Ladmina delgada:

N° de muestra: 15.786

la roca encajante es una pizarra mosqueada, con agregados de
antiguas andalucitas, transformadas en productos sericitico-arcillosos y
abundante materia orgénica, y con”soles”o glamerulos de clorita que aparecen
diseminados en la roca. Clorita hidrotermal.

1a roca encajante esta atravesada por un £ildn de cuarzo, que
muestra signos de deformacién, camo son extincidn ondulante y bordes de
grano suturados e interpenetrados. También se dbserva una brechificacién del
filén. La sequnda ganga en importancia son los carbonatos, que se presentan
rellenando huecos y fisuras entre el cuarzo. Se cbservan también moscovitas
fisurales. Ia turmalina, claramente relacionada con el evento filoniano, es
pues§ de origen térmico (hidrotermal)y también se presenta diseminada en la:;
roca encajante, aumentando en intensidad, segln aumenta la proximidad al f£ilén.

1a mineralizacitn de wolframita, sheelita y sulfuros-aparece en
el f£ildn de cuarzo y relacionada con €l, asi camo la introduccidn de boro
(turmalina) en el sedimento.



Probeta Pulida Profundidad

Ne de muestra: 5.199 Sondeo ILL-4- 8-P 193.22 m.

Minerales Principales: SCHEELITA, ARSENOPIRITA, PIRITA
Minerales accesorios: Calcopirita, Pirrotina, Rutilo

Descripcibn:

ILos minerales metdlicos asi camo la scheelita estan concentrados
principalmente en un filoncillo de cuarzo. La pirita y la arsenopirita, alotrio
morfas o subidiamorfas, se presentan en forma de cristales aislados y rellenando
fracturas en la scheelita.

la calcopirita, a veces asociada con pirrotina, rellena huecos entre
pirita y arsenopirita.

Ademds, se reconocen diseminaciones de pirita, arsenopirita, calcopi-
rita y scheelita en la roca encajante, asi camo de pequefios cristales de rutilo.

la arsenopirita esta alterada por los bordes a escorodita.

La presencia de scheelita ha sido camprobada por lampara U.V.

Lamina Transparente

Ne de muestra: 15.788

Filoncillos de cuarzo que constituyen un “multiestado de relleno!
Se reconoce un cuarzo que presenta agregados en mosaicos de recristalizacién,
de grano fino y con bordes de grano interpenetrados. Estas venidas hidrotermales
de cuarzo llevan scheelita , sulfuros ( arsenopirita y pirita principalmente) y

turmalina. Hay carbonatos camo ganga accesoria y suelen estar relacionados con
la scheelita. Hay también una clorita hidrotermal relacionada con las venas de

cuarzo y diseminada en la roca encajante que es una pizarra mosgqueada.



Probeta pulida

Profundidad
N° de muestra: 5.192 Sondeo II~4-12-P 266.85 m.

Minerales principales: PIRROTINA
Minerales accesorios: Rutilo, Pirita

Descripcion:
Diseminacion de pirrotina, que se presenta recristalizada con
textura en mosaico y a veces con nucleos remplazados (textura en atol),

asociada a rutilos. La muestra estd atravesada por un filoncillo con
pirrotina y pirita.

Lamina transparente

N° de muestra: 15.781

La roca encajante es una pizarra andalucitico-quiastolitica
con materia orgdnica, en la que se observan cristales idiomorfos de andalu-
cita y quiastolita, aunque otros cristales estan parcialmente transformados
en clorita y productos sericitico-arcillosos.

Ia roca estd atravesada por un filén de cuarzo con apatito hidro-
termal, rutilo, circén y sulfuros (pirrotina y pirita). También relacionada
con el fildn se encuentra turmalina, de origen témmico (hidrotermal), tanto
en el filén camo diseminada en la roca encajante préxima al mismo.



Probeta pulida Profundidad

N° de muestra: 5.201 Sandeo 114 - 2- P 284.40 m.

Minerales principales: PIRROTINA, RUTILO
Minerales accesorios: Calcopirita, Esfalerita, Rutilo

Descripcion:
En Ta muestra se observa una diseminacion de rutilos y pirrotina
frecuentemente asociados. De forma accesoria, algiin grano de calcopirita y/o

esfalerita y/o pirita se asocian a la pirrotina.
No se ha reconocido scheelita con lampara de luz u.v.

Lamina delgada

N° de muestra: 15.790

La roca encajante es una pizarra mosqueada atravesada por
filoncillos de cuarzo de varias generaciones, constituyendo un “multiestado
de relleno! Hay un cuarzo, probablemente de segregacidn metambrfica en ori-
gen, que se presenta en agregados de mosaicos de recristalizacidon. Este se
presenta plegado y boudinado. Posteriormente, hay una introduccidn de cuarzo
hidrotermal coniabundante clorita y sulfuros (principalmente pirrotina).

Parte de la clorita hidrotermal aparece también como “spots™
o0 “soles”diseminada en la roca encajante.

Finalmente, hay una fase ‘de crenulacidn posterior que da lugar
a micro-kink bands que afecta a toda la roca.



Probeta pulida Profundidad

N° de muestra: 5.195 Sondeo LI~4- 9-P 286.20 m.

Minerales principales: PIRITA
Minerales accesorios: Calcopirita, esfalerita, rutilo

Descripcion:

Agregados de cristales pirita con calcopirita y esfalerita asociadas.
También se encuentran algunos cristales subidiomorfos de p1r1ta y rellenos
de este mineral en fracturas en granos de cuarzo.

Asi mismo, se reconoce una diseminacion de cristales de rutilo.
No se ha reconocido scheelita con lampara de luz u.v.

Lamina delgada

N° de muestra: 15.784

ILa roca encajante es una pizarra andalucitica, con andalucitas
transformadas en agregados de productos sericitico-micéceos con materia or-
génica, atravesada por un filén de cuarzo, con signos de deformacién, bre-
chificado, con fragmentos de roca encajante y con sulfuros (pirita, calco-
pirita). Hay turmalina de origen hidrotermal, relacionada con el evento
filoniano, el cual es en realidad un"multiestado de relleno, apareciendo
cuarzo en mosaicos de recristalizacidn, con bordes de grano suturados e
interpenetrados, que se dispone principalmente hacia los bordes. En este
cuarzo se han reconocido apatitos hidrotermales (mineral con fluorescencia
anaranjado-amarillenta) .



-10-

Probeta pulida:

Profundidad

o . )
N° de muestra: 5.203 Sondeo 1I~4 - 1 - P 305.45 m

Minerales principales: PIRROTINA
Minerales accesorios: Esfalerita, Calcopirita

Descripcion:
En una zona de la probeta hay una importante diseminacion de

granos de pirrotina. En el resto de la muestra solo hay cristales de rutilo.

Algunos cristales de birrotina tienen inclusiones de calcopirita y/o esfa-
lerita.

No se ha observado scheelita con lampara“de luz u.v.

Lamina delgada:

N° de muestra: 15.792

. La roca encajante es una pizarra mosqueada con porfidoblastos
de antigquas andalucitas, transformadas en agregados de productos sericitico-
cloriticos y materia orgénica.

La roca estd atravesada por una Pvenida de cuarzo hidrotermal
con abundante diseminacidn de sulfuros (pirrotina principalmente), junto
ocon clorita hidrotermal, la cual aparece también diseminada en la roca

encajante, en forma de “spots’
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Probeta pulida Profundidad
N° de muestra: 5,198 Sondeo LI~ 4 — 3-P 306.15 m.

Minerales principales: PIRROTINA
Minerales accesorios: Rutilo, Calcopirita, Esfalerita

Descripcidn:
La muestra estda constituida por una fina diseminacién de pirrotina
y rutilo. Algunos nucleos de los granos de pirrotina estin remplazados por

un mineral transparente, dando lugar a texturas en atol. En algunos bordes

de grano de la pirrotina y remplazando a ésta, se disponen calcopirita y
esfalerita.

No se ha reconocido scheelita con lampara de luz u.v.

Lamina transparente

N° de muestra: 15.787

la roca'encajante es una pizarra mosqueada, andalucitica,
con porfidoblastos de forma ovoide o alotricmorfa, transformados en
agregados de cuarzo, sericita y productos arcilloso-miciceos y con
abundante grafito.
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Probeta pulida Profundidad

N° de muestra: 5.200 Sondeo II~4- 7- P 345.80 m.

Minerales principales: MINERALES TRANSPARENTES
Minerales accesorios: Rutilo, ITmenita

Descripcion:
No tiene minerales opacos, ni se ha reconocido scheelita con

lampara de luz u.v. Solamente se reconoce algin rutilo asociado a ilmenita.

Lamina transparente

N° de muestra: 15.789

la roca encajante es una cuarcita micicea recristalizada, con
circones, rutilos y opacos. Esti atravesada por venillas de cuarzo con
apatito hidrotermal (mineral con fluorescencia anaranjado-amarillenta),
turmalina e ilmenita.



13.

SONDEO LL-5

N° de muestra : M-1 Profundidad

Probeta Pulida 28.60 m

La&mina transparente : T: 16.380

Pizarra mosqueada con desarrollo de poiquiloblastos de anda
lucita, en parte alterada a micas y prouuctos sericitico-ar-
cillosos, con fuerte hematizacibn y oxidacibn ferruginosa. -
La roca se ha formado como consecuencia del metamorfmiso de
contacto de un sedimento pelitico-arenoso, producido por 1la
proximidad de un cuerpo igneo.



14.

SONDEO LL-5

Profundidad
N° de muestra : M-2 273.80 m

Probeta Pulida : 5.417

Minerales principales : Arsenopirita

Minerales accesorios : Pirita, rutilo, turmalina

Observaciones : La arsenopirita se encuentra rellenando

cavidades y huecos en el cuarzo de la -
ganga y también intercrecida con la tur
malina.

Lé&mina transparente : 16.381

Fil6én de cuarzo, de extensibn, con crecimiento de cristales
de turmalina y cuarzo perpendiculares a las paredes de 1la
fractura. Hay una intensa turmalinizacibn y un notable de
sarrollo de apatito hidrotermal. El fil6n de cuarzo se de-

sarrolla sobre una metacuarcita moscovitica.



15.

SONDEO LL-5

Profundidad

283.75 m
N° de muestra : M-3

Probeta pulida : 5.418

Minerales principales : Arsenopirita, pirita

Minerales accesorios : Turmalina- rutilo y apatito

L&mina transparente : 16.382

La ganga estd constituida principalmente por cuarzo y acceso

rios, turmalina y apatito.

Se trata de un fildén de cuarzo con arsenopirita principalmente

y pirita.



16.

SONDEO _LL-5

Profundidad

N° de muestra : M-4 284.0 m

Probeta Pulida : 5.419

Minerales principales : WOLFRAMITA

Minerales accesorios : Arsenopirita, pirita, scheelita

Mena de wolframita en fildn de cuarzo. Se observa scheeli
ta en los bordes de fisuras de los cristales de wolframi-
ta, como resultado de un proceso de schelitizacibn de la

wolframita.
L. Transparente : 16.383
Minerales de la ganga : Cuarzo, y de car8cter muy acceso

rio moscovita y apatito.

Fil6n de cuarzo, de extensibn, con wolframita y sulfuros

(arsenopirita y scheelita) acompanantes.



17.

SONDEO LL-5

Profundidad
284.60
N° de muestra : M-5
Probeta Pulida : 5.420
Minerales Principales : Pirita, arsenopirita, pirrotina
Minerales accesorios : Turmalina
L&mina Transparente : 16.384

Alternancias cuarcitico-turmalinicas. La roca muestra una

alternancia de turmalinitas con bandas mic&ceas (moscovi

tico-sericiticas) y cuarcitas micéceas, recristalizadas y
de grano muy fino. Hay sulfuros (pirita y arsenopirita)

diseminados en la roca, principalmente en las turmalinitas.



18.

SONDEO LL-5

Profundidad
322.80 m

N° de muestra : M-6

Probeta Pulida : 5.421

Minerales principales : ESFALERITA, PIRITA, MARCASITA.

Minerales accesorios : Galena, inclufda en esfalerita y pi
rrotina.
L&mina transparente : 16.385

Fildn de cuarzo con esfalerita. La ganga principal es cuarzo
y de carfcter accesorio hay micas (moscovita), turmalina y -

fluorita.

Hay circones en la cuarcita mic8cea que atraviesa el £il6n.



19.

SONDEO__LL-5

Profundidad
411.00

N° de muestra : M-7

Probeta Pulida : 5.422

Minerales principales : Pirita y marcasita diseminadas en la roca.

Minerales accesorios : Arsenopirita y neoformacidn de Tru:ilos.

Lamina Transparente : 16.386

Pizarra mosqueada (andalucitico-quiastolitica) con buen desarrollo
de cristales de andalucita (a veces quiastolita) con alteracibn
parcial sericitico-arcillosa y con abundante clorita y materia car
bonosa.
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Los cuttings de algunas de las muestras de roca de wagon
drill se aglameraron y se estudiaron al microscopio en 1§
mina delgada por luz transmitida.

Para estudiar y cuantificar la intensidad de las altera-
ciones se pidib al petr6grafo que diera una valoracibn -
subjetiva de é&stas asignando un Indice de 1 a 5, de me
nor a mayor intensidad de la alteracibn. Esto puede permi
tir una integracidn eventual de estas variables con otras,
como las del anélisis quimico multielemental.



ANALIEIE PETROGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

Pfroporceidédmn en l1la muestra; 97‘
Yextura: Jepidoblastica (parfidoblastica residual)

fMineralen osenci=lev: sericita,minerales ferruginosos

Minereales scceworiow: andalucita(sericitizada),cuarzo,turmalina,mosco—
vita,circén

Clemivicacion: PIZARRA ANDALUCITICA LINONITIZADA

Proporcidéodnmn en 1a mu--tr-:sz

Teaxtuwurmsm: granuda

Mimrmerales esenciasalews: cuarzo

Mimnmerales asaccesorios: 'Inmlﬁ- mm’nmjta.

Clemiricacion: CUARZU FILONIANO CON NINERALES OPACOS

PFropovrciodnmn en 1 Mmuestrm:

Texturas:

Minmerales esenc ialew:

Mirmerales accesorios:

ClawmificacioOn:

Prroporcion enr b B % MmLULIEGESCtTYa:

Teaxturas:

Minmerales eoeenciasles:

Minerales acceoesorios:

Clamivfticacidnm:

OBSERVACIONES ;

Nivel de pizarras andaluciticas en las que este mineral es retromérfico
a cuarzotmoscovita o sericitatminerales opacos.Tanto la turmalinizacién como
la sericitizaciéon son selectivas pués se observan en algunos fragmentos,mien—
tras que en otros,no se perciben.

muy deéebil:t débil ;2 moderada:3 fuerte: 4 wuy fuerte:b



ANAL ISIES PETROGRAFICO DE AGLOMERADUOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

Proporec id&nm - v 1a mu--tr-:4oz

Textura: seudoblastosamitica

MirVerales eoesenciales: clm-jta'cum'wicita

Ainerales sccemorio=: minerales opacos,turmalina,circén

Clomiricacion: FALGA ARENISCA originada en el tamizado de la muestra

Proporcisédnmn eaen 1a mu--trnzsoz

Toaxvure: lepidoblastica

Minmerales eoesencismles: w-icita

Mineralem ascceworios: moscovita,turmalina,minerales opacos,circén

Clamirticmcioen: PIZARRA SERICITICA CON TURNALINA

Proporcidédn en 1 mu-ntrh:zoz

Textwura: plastosamitica

Minmerales esenciales: Cuﬂm,seric.‘ltﬂ,c.larita

Ninerales sccemcrte=: turmalina,minerales opacos,circén

Clamirticmcien: NETARENISCA CON SERICITA,CLORITA Y TURNALINA

Proporcidédn enr 1a muestra: Ioz

Teaxturaas: gmnoblastica o acintada

Mimerales esencimsmles: cuarzo

Minereale= accemcriow=: minerales opacos,moscovita,sericita

Cimmiticmcion: CUARZD FILONIANO

OBSERVACIONES :

Abundantes falsas areniscas,formadas en el proceso de tamizado.Se distin-
guen de las metareniscas en que presentan un nicleo de cuarzo o de minerales
ferruginosos alrededor del que se ban ido afiadiendo los fragmentos minerales
Ademés,las direcciones de alineacion de filosilicatos son algo cadéticas.

auy deébil:} deéepil 2 mocderada 3 fuerte: 4 muy fusrte:5



ANAL ISIES PETROORAFICO DE ACSLOMERADOES DE FRAGMENTOS DE ROCAS

MUESTRA No: P III M 11 C

Proporcidédn wn I mu--tr.:g7z

Toxtura: Seudosamitica

Minmerales esenciales: m'ser_icita

Minerales saccescorios: pinarales ferrugimsos.ninemles apacas,clarita,
moscovita,circén
Cilewsfticmcien: FALGA ARENISCA CUARZO-GRAUVAQUICA

Proporcidédn en e mu--tr-:lz

Texvwra: lepidoblastica

Minerales esencialew: chita'.mjta

Mimerales -cc--orto-:.ihemlﬁ mcm

Cilamifticmcion: PIZARRA SERICITICA NOSCOVITIZADA

Proporcidmn ean 1 mu&-tr-:lz

Textura: hlastosamitica lepidoblastica

Minmerales emenc iales: cuarm’sericjta

Minerales accemsoriows: pinarales fmgjnmm,’mjta,ﬂinemlﬁ
gpacos,circén

Cimmificmcion: NETARENISCA SERICITICA

Proporcidédn =2« 1 mMmuestra: 1,

Yextwra: granuda de grano fino

Minerales eoesenciamsles: cuarzo

Mimrerales -cc--orio-:.jnm1$ @am

CilasiTticacion: CUARZO FILONIARD

OBSERVACIONES::

La falsa arenisca es un aglomerado rocoso,producido por el movimiento
de vaivén del tamizado.Alrededor de un nicleo de tamafio mayor de 300p
(normalmente un cristal de cuarzo o un fragmento limonitico)se agregan la
fraccién menor de 100pu y parte de la fraccién pelitica sericitica que se
comporta como la matriz cementante.El cemento empleado para la realizacién
de 1a lamina ha convertido estos fragmentos en falsos tipos litolégicos.la
apariencia microscopica es muy similar a las de los fragmentos de arenisca
sericitica,roca ésta poco compacta de la que podrian proceder por disgrega-
cién.Se distinguen de ellas por tener una estructura caética en lugar de dos
sistemas de esquistosidad muy netamente desarrollados.Posteriormente,durante
la realizacién de la mayoria de los tamizados,se comprobé que estas estructu-
ras se podian evitar sometiendo los fragmentos en la fase final a un premnsado
manual seguido de un nuevo tamizado.Con reservas,se asignan a este tramo los
siguientes valores: oxidacion=3 ;silicificaciéon=2;moscovitizacién=1



ANALISIE PETRDOGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

PFroporcilionmn en 1= mu--tr-:ssz

Yextwuras: lepldoblastica

Mimerales essencisles: wjojta’nmjtd

Minerales accewsocrios: tyrpalina,minerales ferruginosos,cuarzo,circon

Clamivticacion: PIZARRA SERICITICA TURNALINIZADA

Proporcidédnm an 1 & mu--trnzzsz

Textura: Jepidobléstica

Minerales emencisles: ginerales ferruginosos,sericita

Minersles accemorios: cuarzo,turmalina,circén

Clawmivicacion: PIZARRA LINONITIZADA

Proporcién en 1la muestra: 157

Textura: Jepidoblastica

Minmerales esenciales: ~lnrits

Minerales accesorios: ginerales ferruginosos,cuarzo,minerales ogpacos

Cilmmifticacion: PIZARRA CLORITICA

Proporcioén - T 1a mu--tr-:5z

Teaxtuwurm: gmnuda

Mirmrerales Sasenc i-l--:m

Minerales -c:--orto-:.jnm1$ qmm

Ciramificacsan: CUARZD FILONIARD

OBSERVACIONES @

Aparentemente se trata de pizarras sericiticas (andaluciticas?) afecta-
por una oxidacién que afecta intensamente a algunos tramos.Hay también in-
dicios de la existencia de algunos filones de cuarzo.La pizarra cloritica
se puede interpretar como procedente de un tramo superior.

muy deéebil: debil 2 moderada:3 fuerte: 4 muy fuerte:6



ANAL ISIS PETROGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

MUESTRA Ne: P JII. M 15 C

Proporciséon en 1a mu--tr-:55z

Texture: lepidobléstica

Mirerales ---nci-l--:chi-ta

Mineraslew =sccemcrio=: minerales opacos,minerales ferruginosos,cuarzo,
andalucita (sericitizada),turmalina,circén
Clamivficemc1on: PIZARRA ANDALUCITICA ALTERADA

PrProporciéodn en 1l a """""""‘=20$

Yexture: lepidoblastica

Ninerasle= esencisles=: sericita,minerales ferruginosos

Ninerales sccomorios=: cuarzo,turmalina,circén

Clamiricacion: PIZARPRA LINONITIZADA

Proporcidédn en 1e mu--tra:goz

Taxtuurm:m: ”siva

Mirnerales eoesercislesw: ninerales maﬁ

Mirmrerales mcceoesorios:

Clamiticaecien: FRAGNENTGS DE NINERALES OPACGS FERRUGINOSOS

Proporcidédnr - ™ 1 & mu--trngsz

Te>xtuurms: granUda

Mimnmerales ssenc iales: cuarzo

Minerales accesorios: ninerales ONQB

Clamificacien: CUARZO FILONIAND

OBSERVACIONES @

Tramo de pizarras andaluciticas alteradas.Solo tiene importancia la
fuerte impregnacién de minerales ferruginosos,que puede ser parcial o
afectar a la totalidad de la roca.En algunos casos se ve como la esquis-
tosidad es aprovechada para la introducciéon de minerales opacos.

muy deéebil:) debil:2 woderada:3 fuerte:4 auy fuerte:b



ANAL ISIE PETROGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

Proporcliédnmn ar 1ms mu--tr-:gaz

Yextwra: blastosamitica o granoblastica

Mirverales eoemsevrnciales: CUaArzo

NMinerslen mccescoriow: sericita,minerales ferruginosos,turmalina,circén

Clamivicacion: CUARCITA SERICITICA

Proporciéon o 1a muestra: 19

Taxturaa: mnudﬂ

Mirmerales esenciasales: cuarzo

Mirmerales ac c--orlo.:'mm.lE mm

Clamirticacien: CUARZD FILONIANO

Proporcion en p O% ) mu--trnzlz

Textura: Jepidoblastica

Mirmrerales ---n:i-ln-:clmm

Minerales accesorios: mpinaranles gpacos

Clamifticmcion: PI7ZARRPA CLORITICA

Proporcidéon - 3 & M S Lt ra;

Teaxturm:

Mirmersales ssencisles:

Mimerales sccesorios:

Clasificmcion:

OBSERVACIONES ;

Tramo de cuarcitas,posiblemente de facies armoricana.la oxidacién solo
afecta muy parcialmente a algunos fragmentos.En solo una ocasion se obser—

va un filoncillo de moscovita y turmalina.

muy dcédbil;) deéebil:2

moderada:3 fuerte:;4 muy fuerte:§



ANAL ISIS PETROGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

MUESTRA NO: P V.M 2 C

Proporciodn en i1m mu--trazsoz

T-xtur-:p’mﬁa

Minmerales ---ncinlcﬂ:amnm

Minmerales -:c--orto-:.ﬂmﬂﬂ&;qnasﬁmnﬂnw

Cilmmifticacion: CUARZU FILONIANO

rroporcidédn en b W mu--cr-:zn

Minmerales ---ﬂci-l--:.nmnﬂe;qnas

Mirmerales -cc--orto-:cuuzm.mwmdm

Ciamificacion: FILOF DE NINERALES OPACCS

Proporecidédnmn en I = mu--tr-:lsz

Texturs: Jepidobléstica

Mirmerales "’“““"=ayﬂﬂﬁhm3awdﬁ

Minerasles accesorios: tyrmalina,cuarzo,minerales opacos,circén,brookita

Clammiticamcion: PIZARRA SERICITICA NOSCOVITIZADA Y TURNALINIZADA

Proporcidédnmn eanr l1a nmuestrms:

T >xtiarm:

Mimerales eoesemrnciasales:

Mimerales accesorios:

Clammificmciaon:

OBSERVACIONES ;

Los porcentajes de las tres litologias no son fiables,dada la enarme
diferencia de comportamiento ante la abrasién de cada uno de los tipos.
En principio,se supone que el nivel predominante es el 22,por lo que las
evaluaciones de la intensidad de las alteraciones estan,con las debidas
reservas,referidas a €l

muy débil:l débil ;2 moderada:3 fuerte: 4 nuy fuerte:



ANAL ISIE PETROOGRAFICO DE AGSLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

MUESTRA NS: P V. M 9 C

Proporcidédn an 1ma mu--tr-:?O:

Textura: lepldoblastica

Minerales emevnciales: carjcits

Miverale= asccescrics=: moscovita,minerales gpacos,cuarzo,andalucita,
turmalina,circén,
Cilamirticacion: PIZARRA ANDALUCITICA SERICITIZADA

rroporcidédn en 1a mu--tr-:zaz

Textura: phlastosamitica

ninersies ewsenciasles=: cuarzo,sericita,mipnerales ferruginosos

Mimrerales accesorios: .mita'tmalm'cmn

Clamifticacien: CUARCITA SERICITICA CON OXIDGS DE HIERRO

Proporcidm enmn 1l m mu--t«rnzzz

Teaxturasm: gmnuda

Mirmrmersles ---nci-l--:m

Minmerales mcceoesorios: ’Inmles Cmas

Cimmifticacion: CUARZD FILONIAND

Proporcilidédnmn an la muestra:

Textuwrm:

Minmerales esencisles:

Mimerales asacceoescorios:

ClasifTicacion:

OBSERVACIONES ;

Tramo de probable alternancia de pizarras con cuarcitas.En las primeras
se ven a veces contornos de cristales de andalucita preexistente converti-
dos en sericita.La unica alteracién impartante que se aprecia es la impregna-
cién ferruginosa que parece afectar mas a los tramos cuarciticos

muy cébil:! debil:2 wmoderada ;3 fuerte: 4 muy fuerte:6



ANAL ISIS PETROGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

MUESTERA No: P V.M 11 C

Proporcidéon en 1 mu--tr-:35z

Ye=tura: lepidoblastica

Mineralem esenciales: garfcita-moscovita,turmalina

Minerales amaccemsor ioms: .Ineral% m‘m'm,(}[ ’n,mt.ilo

Cilawsricacion: PIZARRA SERICITIZADA,parcialmente turmalinizada

Proporcidonmn - 1a mu--tv—-::’sz

Textwura: grapuda muy variada.Grano oscilante entre grueso o fino la po-

sibilidad de presentar estructuras en mosalco o plumosas
Mimerales ewsoenciales: cuarzo

Minerslems sccewmoriow: pinerales gpacosmoscovita,circén,apatito

Cilawmificacion: CUARZD FILONIANO

Proporcioén e&en 1 mu--t—r.\:3oz

Textwura: granobléstica

Minersles esencisles: cyarzpmoscovitaminerales opacos

Mirnmnerales sacceoesorios: Clm'jta,tmalinﬂ,cmn

Cimmirticacion: CUARCITA NOSCOVITIZADA Y TURNALINIZADA (greisinificada?)

Proporcion - v 1m Mmuestra:

Ta>x©xtwLurm:

Minerales esenciales:

Minerales accesor ios

ClasifTicacidoSn:

OBSERVACIONES :

Fragmentos de cuarcita presentando diferentes grados de greisinificacion
Esto induce a pensar que este fenémeno es selectivo(ifiloniano o estratiforme?)
El tramo parece corresponder a una altermancia de cuarcitas y pizarrasafec-
tadas por fenémenos importantes de alteracién hidrotermal y surcadas par una
vasta red de cuarzo filoniano.Estas facies podrian tener interés dada su pro-
bable relacién con mineralizaciones de Sn o V

muy débil:l debil:2 moderada: 3 fuerte:4 wuy fuerte:§



ANAL ISIS PETROGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

MUESTRA NO: P V MI3 C

Proporcidodn - 1a Mmuesstrm: 60:

Textura=: Jepidoblastica

Minmnerales emsenc iales wicim'malm'm

Dinersle= sccesorios=: moscovitaminerales ferruginosos,circén

Clemiricmcion: PIZARRA SERICITICA NOSCOVITIZADA Y TURNALINIZADA

Proporcidédrmn e 1a mu--trazsoz

Yextura: concrecional o bandeada

Ninersles oseonci=les: minerales ferruginosos,minerales opacos

Mimerales asaccemwmorios: cuam,sericita,ciroén

Clamirticmcion: ROCAFILON) FERRUGINGSO

Proporciéodrmn ean 1la muestra: Ioz

Teaxturams: granuda

Minerales osencisles=: cuvarzo,minerales ferruginosos,minerales opacos

Minerales -cc--orio-:.mita

Clremificacion: CUARZ0 FILONIANO CON OXIDGS DE HIERRO

FProporcidn - v 1 & ML S Lt ra

Ta>xtwUurms:

Minmnerasales eoesenciasales:

Minmerales sccesorios:

Clmmsmifticacion:

OBSERVACIONES

Tramo de pizarras sericiticas con débil alteracién hidrotermal.Impregna-
ciones ferruginosas intensas,que probablemente tienen forma de filomes,ya
que a veces se asocian con los fragmentos de cuarzo

muy débil:l deébil 2 moderada:3 fuerte: 4 muy fuerte:§



ANALICIE FETROORAFICO DE ACLOMERADOS DE FRAGOMENTOS DE ROCAS

Proporcidnrn en 1l muestras: 70‘

Yoxtwure: lepidoblastica

Minerasles ewenciaslew: sericita,cuarzo,moscovita,turmalina,minerales
ferruginosos
Ainerales accewmoriows: andalucita(sericitizada),circén,

Clemavicacion: PIZARRA ANDALUCITICA NOSCOVITIZADA Y TURNALINIZADA

Proporcidédn anrn 1m mu--(—rugeoz

Textwura: granuda de grano medio o fino

Minmerales esencimlew: MJMIS opacos

Mimerales accesorios: .mita'tumlm

Clamirticmcion: ROCAFILON)DE CUARZD CON NINERALIZACION FERRUGINGSA

Proporeciodnm an 1 mu-ntr-:loz

Textura: nematobléstica

Mirnerales eoesenNncisles: tmlm

Minerasles accemcrios=: cuarzominerales ferruginosos,moscovita,circén

CilmwivTicacion: TURNALINITA

Proporcion enm l1la muestra:

Teaxturam:

Mimvrerasles eeserc iales ;

Mirmrerales acCcesorios:

Cilasmificacion:

OBSERVACIONES

Tramo de pizarras andaluciticas afectado por importantes procesos de retro-
metamorfismo hidrotermal.Hay un transito gradual entre este tipo de roca y
las turmalinitas.La silicificacién y la moscovitizacién,se desarrollan tanto
afectando a la roca bomogeneamente,como invadiéndola en filoncillos cortan-
tes.¥o se descarta la existencia de casiterita,enmascarada por 6xidos de
hierro

nuy débil:? debil:2 wmoderada:3 fuerte:4 msuy fusrte:b



ANALISIE PETROGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

Proporcidédn enrn 1a mu--trnzgsz

Yexturas: hiastosamitica

Mirnerales ---nct-l--:annm

Minerales accewscrios: sericita,turmalina,minerales opacos,circén,rutilo

Clemivrscacsen: CUARCITA GSERICITICA)

Proporciéoédn ean e mu--tr-:lz

Texturm: mnm

Mimerales ---nct-l--:annm

Minmnerasales -cc--orto-:.ﬁwnﬂﬁ;q”as

Clawmificacion: CUARZD FILONIANO

Proporciotdnmn an A m muu-tr.zlz

Textura: Jepidoblastica

Minmnerales ---nci-l--:aykﬂu

Minersles accesocrios: cuarzo,turmalina,minerales opacos,circén,rutilo

Cleamificacion: PIZARRA SERICITICA

Propovrciddnrmn a&n l1la muestra-:

Teaxturamas:

Mimerales wsenciasales:

Minmerales smccoemsorios:

Clasificacidnrn:

OBSERVACIONES @

Cuarcita de facies armoricana,con muy escasos tramos de pizarra serici-
tica y algin filén de cuarzo.Los grados de alteracién estén referidos a laos
fragmentos pizarrosos,ya que la cuarcita presenta un carécter mas refractario,
dada su riqueza en cuarzo

muy débil: debil: 2 moderada:3 fuerte: 4 muy fuerte:§



ANAL ISIS PETROGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

Proporcioéon en 1 mu--tr-:mn

Texturas: lepidoblastica

Mirmerasles ---ﬂcsnl--:aykﬂm

Ninerales acceworiocs=: moscovita,minerales ferruginosos,cuarzo,turmalina
andalucita (sericitizada),circén

Clemsiticacion: PIZARRA ANDALUCITICA SERICITIZADA

Proporciétdnm en 1a: mu--tr-:&”

Yexture: Jepidoblastica

ninerailes esenci=le=: minerales ferruginosos,sericita

Ainerales ascce=cories: moscovita,cuarzo,turmalina,circén

Clsmivicmcion: PIZARRA CON OXIDOS DE HIERRO

Proporcidodn en 1 mu--brnzsz

T-xtur.:gnmmm

Minmnerale= "'"‘*‘1"=QMHMJﬁmnﬂ&;qnaB

Minerales -c:--orio-:'mmmdu

Clamifticmcion: CUARZO FILONIANO

Proporciédnmn ean 1 Mmuestra:

Tea>xtwur s

Minmnerasales ssencismles:

Minmerales accesor ios

Clamificacion:

OBSERVACIONES

Tramo de pizarras alteradas con relictos de formas de cristales de andalu-
cita.Impregnacién segin filoncillos,de minerales ferruginosos,que llegan a
ser el componente mayoritario de la roca.Se observan también algunas falsas
estructuras litolégicas,de composicién limonitica originadas durante el pro-
ceso de tamizado de la muestra




BNALIEIX FETROORSNICO DE ACLOMERADDS DE FRACGMENTOE DE ROCAS

MUESTRA No: P VI M 20 C
Proporcion - 1 mu--tr-:ﬂn

Yextrura: lepldoblastica,ocasionalmente,parfidoblastica,dada la presencia
de cristales idiomaorfos de andalucita,retromarfizada a sericita
Minmnerales ---nci-l--:&mmﬂzmammdu

Mineralew =sccescorio=: turmalina,cvarzo,andalucita,minerales opacos,
andalucita,circén

Clamwmivicmcion: PIZARRA ANDALUCITICA ALTERADA

Proporcidnmn en ia mu--tr-:an

Yextura: lepidoblastica.Los 6xidos de hierro enmascaran la casi totalidad
de la roca

Nirnerales esencieles=: minerales ferruginosos,sericita,moscovita

Miverales a::--orlo-:aummcuuh

Cilamiticacion: PIZARPRA LINONITIZADA

Proporcidédnmn ean P W ) mu--tra:5z

Textwur=: granuda de grano fino o medio

Minmerales ---n:i-l--:amnm

Minerale=w scceworiow: minerales opacos,moscovita,circén

Cimmirticacion: ROCA FILON) DE CUARZO

Proporctciodédnm =an 1m muestrm:

Tea>xturms:

Minerales seewenciales:

MirVnersles mccemsor ios

Clasificacidnrn:

OBSERVACIONES ;

Tramo de pizarras con andalucita,debilmente afectadas por retrometamorfismo
hidrotermal.En algunos fragmentos se observa que los filones de cuarzo,pue—
den ser subconcordantes con la Sp.Los fragmentos pizarrosos parecen presen—
tar una gradacién en los fenémenos de impregnaciéon ferruginosa

muy deébil:? déepil:2 moderada:d fuerte:4 wmuy fuerte:$



ANALISTIE FETROSGRAFICO OF ASLOMERADOS DE FRASMENTOS DE ROGCAS

Proporcidon - 1 me mu--tr-;gg5z

Textrwura: lepidoblastica

Minereles ewenciales: sericita,minerales ferruginosos (frecuentemente,

éstos pueden ser accesarios)

Minerale= sccescrios: moscovita,turmalina,cuarzo,minerales opacos,

circén
Cramiticmcion: PIZARRA LINONITIZADA Y TURNALINIZADA

Proporcionmn en e mu--tr-:man

T-xtur.:pzmda

Mirmerales ---n:t-l--:annm

Minersales -:c--orl°-=.umnﬂ&;qmas

Clamificacion: CUARZD FILONIANO

Proporciodnmn e«n 1as muestra:

Teaxtura:

Minerales esenc iales:

Miverales accemsorios:

Clamsificacidn;

Proporcidédn en 1 muestra:

Texturm:

Mimerales ewsemnc iales

Minermles mccoemorios

Clamificmcidn:

OBSERVACIONETS ;

Pizarras sericiticas parcialmente turmalinizadas.Oxidacién variable

en cada fragmento.

suy débsil: débil:2 wmoderada:3

fuerte:4 muy fuerte:f



ANALISIES PETROGRAFICO DE ASLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

MUESTRA No: P VYII M 7 C

Proporcidn an 1m mu--tr-:soz

Texturas: arenosa 0 plzarrosa caéticas

Minmerales esencialesm:;

opacos,
Minmerales sccemsorios: tur!alina.lwwvita,circén

sericita,minerales ferruginosos,cuarzo,miperales

Cilamificacion: FALSAS ESTRUCTURAS PIZARROSAS O ARENUSAS

Prroporciéon en e mu--trnzzoz

Textura: lepidonematobléstica

Mineralew esenciales: ginerales ferruginosos,turmalina,sericita,mosco-
vita

Minmerales -:c--orlo-:m'cmn

Cilamiricacion: PIZARRA TURNALINIZADA Y NOSCOVITIZADA

Proporcidédnm en 1. mu-.tr-:lsz

Textura: granuda

Minersales ---ncinlo-:m'.inemlﬁ mas

Minerales accemorios: gogepvita,circén

Cilewmifticmcion: CJARZ0 FILONIANO CON NINERALES OPACGS

Proporcidédn - r 1 m mu--tr-:ﬁz

Textura=: diablistica

Minersles emenciasles: giperales opacos,cuarzo,moscovita

Mirmerales sacceoesorios:

Clamiftficacion: GREm

OBSERVACIONES

Tramo de pizarras turmalinizadas con abundantes filones de cuarzo y cler—
ta greisinificacién en los hastiales de los anteriores

muy débil:l debil:2 moderada:3 fuerte:4 wmuy fuerte:§



ANALISIS FPETROORANFICO PE ACLOMERADOS DE FRAOMENTOS DE ROCAS

MUESTRA NS: P VII.M 10 C

Proporciodn en 1m mu--tr-:wu

Yextwre: lepidoblistica

Minmerales onenciales: carfo{ts

Dirnerales acceworiow: minerales ferruginosos,turmalina,moscovita,cuarzo
circén
Clemivicacien: PIZARRA SERICITICA ALTERADA

Proporcidnrmn enrn 1 e mu--trnzsz

Texturas: nsiva

Mirveralems ---“:‘-1--:.1”“1% fminm

Minerales accesocorios: carfcita

Clmmificmcien: PIZARRA LINONITIZADA

Proporciodnmn ern 1 e mu--tr.:lz

Texturm: granuda

Minmerasales ---neillns:aanw

Minereales esccescorios: minerales opacos,minerales ferruginosos,apatito

Clamiticecien: ROCAW FILON)DE CUARZD

Proporciomn enrn 1 muemstra;

Ta>xturas:

Minmerales ssencismles:

Minerales accesoriows:

Clmsifticaciodnmn:

OBSERVACIONES

Tramo de pizarras sericiticas,debilmente afectadas por alteraciones hidro-
termales.Los diferentes fragmentos pizarrosos presentan una impregnacion fe—
rruginosa gradual.

muy dcébil:l debil:2 moderada ;3 fuerte:4 muy fuerte:$s



ANAL ISIS PETROGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

froporciéodnmn an 1l muestra: 65’

Yextura: blastosamitica,granobléstica

Mimerasles eosenciales: cuarzo

Mineveles accescorios: goscovita,minerales ferruginosos,biotita,circon

Clmamificacidon: CUARC"‘

Proporcidédn en A & "'“-"""-=202

Yextura: pematoblstica

Mirmrerales eoewmenc iales: tmalim

Minerales sccewmcorios=: cuarzo,moscovita,minerales ferruginosos,circén

Cilamificacionr: TURNALINITA

Proporcidnmn en A m mut.tr-:loz

Texturams: 1ep1dablastica

Minmnerales sassencismles: chjtﬂﬁmita,wmalm

Minerale= ®mccesorios=: cuarzo,andalucita(sericitizada),circén

Clemiticacsion: PIZARRA ANDALUCITICA NOSCOVITIZADA Y TURNALINIZADA

Proporcidédnmn en I "“"--""-:5‘

Texturas: granuda o masiva

Mirmrerales ---ncl-l--:m]/a ninemlw mm

Minerales accemorios: pnscovita,turmalina

Cimmivricmcsen: FRAGNENTGS DE CUARZD FILONIANC Y DE NINERALES OPACOS

OBSERVACIONES :

Fragmentos predominantes de cuarcita en la que no se observan fenémenos
de alteracién hidrotermal.En cambio,éstos son importantes en la pizarra
andalucitica y en la turmalinita.La interpretaciéon més logica,parece ser que
los fragmentos de cuarcita,proceden del nivel superior ¢aflorante?).En caso
contrariohabria que pensar que los fenémenos de alteraciéon hidrotermal se
distribuyen segin una red filoniana que corta a la roca huesped

muy débil:) déebil ;2 moderada:3 fuerte:4 muy fuerte:b



ANAL ISIES PETROGRAFICO DE AGLOMERADOS DE FRAGMENTOS DE ROCAS

Proporciédm en 1l mu--tr-:35z

Textwura: Jepidoblastica

Minmerales ewmenciales: mcita.'mjh

Minerales sccescrios: turmalina,andalucita(sericitizada),minerales
apacos,clreén
Ciamsficacien: PIZARRA SERICITICA NOSCOVITIZADA

Proporciétn en 2 mu--trnzzs“

Toxture: granuda o plumosa

Minmerales esenciasales: m"mmls fwum'

Minmnmerales accesorios:

Clamiticacioen: CUARZDO FILONIANO CON OXIDOS DE HIERRO

Proporcidnm ean 1 mu--tr.:25z

Yextura: Jepidoblastica

Minerale= s=enci=ale=: sericita,moscovita,minerales ferruginosos

Mirnersles accewcorios: turmalina,cuarzo,circén

Clamificmecion: PIZARRA SERICITICA FERRUGINOSA

Proporcion an 1 mMmuestrms: Isz

Texturas: gmnm

Mirnmrerales eoeserncianles:; cuarzo

Minerales msccemscorio=n: minarmles mm"mita

Clasificacion: CUM FILOIIAIO

OBSERVACIONES: |a presencia de cuarzo filoniano,se contabiliza como
fenémeno de silicificacién.El nivel al que corresponden los fragmentos

es una pizarra andalucitica sericitizada,con filones de cuarzo y de
minerales ferruginosos.que impregnan los dos tipos de roca

muy débil: deébil:2 woderada:3 fuerte:4 muy fuerte:$§



ANAILISIESE PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

< [« 2% -

Datos de campo:

PDescripciéotn macromcSpica:

DESCRIIrPC Y OoOoOr MXCROSCOF X Cry . —

Teaxtiuarm:

Nematobldstica mosqueada

Minmermles esencisles:

Turmalina,sericita,cuarzo,minerales ferruginosos

Mimerales accesorios;

Ninerales opacos,moscovita,apatito,circén

Metamorfiesmo:

De contacto,de grado bajo a medio.Isograda andalucita (+).Retrome—
metamorfismo hidrotermal-peumatolitico

Esquistosidades

Orientacion preferente neta de secciones basales de turmalina,para-
lelas a la dimensién mayor de los porfidoblastos andaluciticos

Otme rvac iores:

Porfidoblastos de andalucita,diseminados en una mesostasis de turma-
lina que ha reemplazado casi totalmente a la asoclacién mineral de la roca
ariginal.Ain se perciben bandas siliceas,alternando con las turmaliniferas.
Turmalinizacién y oxidacién casi total de los blastos de andalucita,de los
que solamente se perciben los tipicos contornos quiastoliticos idicmorfos.

Alteracionss

Qxidacisn: 2
Sericitizacion:
Lloritizacion:

I linizacidn ;
Silicificacion:

" Lizacidn: !
Feldespatizacidn:

muy débil:
deébil:;

1
2
moderada; 3
fuerte: 4

13

muy fuerte:

CLASIFICACION:

CORNEANA ANDALUCITICA TURMALINIZADA



ANAL ISIS PETROGRAFICO DE ROCAS FILONIANAS

[= 3] -—

Datom e campoe

Descripcidr@mn macromcecdpica:;

DESCRIFPCION MICROSCORPIXCS, —

Tarxtuirm:

Granuda de grano grueso

Mimerales esencimles:

Cuarzo

Mimerales mRCcceomoTrios;

Niperales opacos,minerales ferruginosos,sericita,moscovita

Mirmnerales secundarios:

Ormervaciormnes:

Roca silicea de grano grueso,intensamente recristalizada.Se observan
dos direcciones de microfisuracién,muy penetrativas,que se rellenan de
minerales opacos O minerales ferruginosos

CLASIFICACION:
ROCACFILON> DE CUARZO



ANAL ISITIE PETROGRAFICO DE ROCAES METAMORFICAS

[« ) — —

Datos de campo:?

Descripcién macroscoépicm:

DESCR I P-C X O MMMEXCIROSCORR I CS —

Texturaa:

Nematoblsstica

Minerales esencisales:

Turmalina,cuarzo,sericita,minerales opacos (¢sulfuros?)

MiMNnerale®s SMCCeaSoOYr ios;

Ninerales ferruglnosos,moscovita,plagioclasa,circén

Metamorfisme:

De contacto,de grado bajo a medio,con posterior desestabilizacién
de tipo hidrotermal.Elevada turmalinizacién

Esquistosicdadcdes:

La turmalina se dispope segin la esquistosidad principal

Otymarrvac dorrem !

Relictos de cristales de andalucita idiomorfa transformados en
moscovita y minerales ferruginosos.Natriz cuarzo-sericitica casi totalmente
reemplazada par turmalina.Ninerales opacos prisméticos o rectangulares aso-
clados a la turmalina.

muy débil:
gépil;

A}
2
soderada: 3
fuerte: 4

&

muy fuerte:
CLASIFICACION:

TURMALINITACESQ, ANDALUCITICO TURMALINIZADO)



ANAL. ISIES PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

= 3 -

PDatos code campo:

Demscripcién macroscépica:

DESCRIFPCX O MICROSCORFIICS, —

Teaxturm:

Nematoblastica

Miverales emenrncisles:

Turmalina,cuarzo,minerales opacos,minerales ferruginosos
¢goethita?)

Mirmerales mccesoricos;

Sericita,apatito

Metamorf ismo

Esquistosicdacess:

Esquistosidad muy blen desarrollada definida por la neta
arientacién de la turmalina

Obsaervaciores:

Roca hidrotermal-neumatolitica formada casi totalmente par
turmalina,sin que se pueda precisar cual fué la roca original reempla-
zada.Ninerales opacus diseminados por la roca.Filoncillos de minerales
ferruginosos tanto segin la esquistosidad como oblicuamente a ella.

Alteracionss
Dxidacisn: 3
Sericitizacién:
loritizacidn:
rursalinizacion: ;
Silicificacifn:

: bizacion
feldespatizacién:

muy débil: :

deéebil:

1
2
moderada: 3
fuerte: 4

-3

muy fuerte:

TURMALINITA



ANAL ISIS PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

[« 3} —

Datos de campo:

Descripcidrn macroscopicm:

DRDESCIR I FPFPC X O P EX CIROSCORPXCS , —

Textisras:

Granoblastica

Minerales esenciales:

Cuarzo,sericita,minerales ferruginosos

Mineramles accescorios;

Turmalina,moscovita,mipnerales opacos,circén

Metamor fismo

Posiblemente se ban alcanzado condiciones de andalucita(+).En este
caso,corresponderia este mineral a los agregados sericiticos que rodean a los
granos de cuarzo.Retrometamorfismo hidrotermal débil
Esquimstosicacdes:

Dos direcciones subartogonales de arientaciép de filosilicatos ,de las
que Sp(So?) es bisectriz.Carresponden a S: y S=,esta ultima,de crenuvlaciéon

Otomaearveac icores

Cuarcita con micas blancas en parte detriticas y en parte neofarmadas
Desarrollo de filoncillos de minerales ferruginosos,paralelos a la esquistosi-
dad principal,enriqueciéndose la roca,entarno a ellos,en minerales opacos y
turmalina peoformada.

muy débil:

débil;

1
2
moderada: 3
fuerte: 4

[

nsuy fuerte:

CLASIFICACION:
CUARCITA MICACEA CON TURMALINA



ANAL ISIS PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

O -

Datos de campo:

Descripcidmn macromcépica:

DESCRIFPFPCION M CROSCOrrPrRIC;S . —

Teaxtiuira:

Blastosamitica granoblastica

Minerales eserncismles:

Cuarzo

Mirmermles mcceoescorios;

Sericita,moscovita,minerales opacos,minerales ferruginosos,turmalina,
circén,

Metamor fismo:

De grado muy bajo,probablemente térmico.

Esquistosidades

Esquistosidad principal poco penetrativa,dado el carécter siliceo
de la roca.
Ot s e rvamec I oorres

Nicroclastos ovoldes de cuarzo subrodado,recristalizados en conti-
nuidad éptica con cemento siliceo,subardinado a intersticial.Laminillas de
moscovita,en parte originadas par recristalizacién de sericita.Venillas de
minerales opacos,subparalelos a la esquistosidad principal

Alteraciones

Oxidacisn: 2
Serjritizacidn: 17
Lloritizacion:
Jurmalinizacidn: 17
Silicificacidn:

! izacidn: !
feldespatizacjdn:

muy débil:
debil:
moderads;

fuerte:

n & O N -

nuy fuerte:

CLASIFICACION:

CUARCITA SERICITICA CON MOSCOVITA
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ANAL ITSIS PETROGRAFICDO DE ROCAS METAMORFICAS

[« 3N -

Datos de campo:

Descripcidédn macroscépicm:

DESCrRYIYIFPCITON MMMIITCROSCOPICS , —

Teaxturamsm:

blastosamitica

Minmnerales esencisales:

cuarzo,clorita

Mirnerales accesorios;

minerales ferruginosos,sericita,minerales opacos

rMetamor? ismo

grado muy bajo

EsQuistosmsidadcdes

mal desarrolladas,dado el contenido cuarzo de la roca

Obmervacicores :

alteraciones que afectan a la masa de la roca.La oxidacién,sin
embargo,aprovecha la Sp para su introducccién

Alteracjones
Oeidacién: 2
Sepicitizacidn:
loritizacion: )
Tursalinizacién:
ilicititacion: !
Moscovitizacién:

feldespatizacion:

nuy cSébil:

débil:

1
2
moderada: 3
fuerte: 4

[

auy fuerte:

METACUARZOGRAUVACA



ANAL ISIS PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

QO . S -

Datos de campo:

Descripcidéd&nmn macroscodpicma:

DESCRIPCITOrS MIXTCROSCORFR X C~ -_—

Teaxtuura

Lepidoblastica,con esquistosidad plegada.

Mirmrerales esenrnciasales:

sericita,minerales ferruginosos

Minmnerales asaccesorios;

cuarzo,turmalina,circén

Metamor f imsmo:

Grado muy bajo,probablemente,térmico aunque no existe un claro
criterio,con la salvedad de la recristalizacién.

EsqQuistosidcdades:

Esquistosidad principal,plegada.Esquistosidad de crenulacién muy
penetrativa

Otmervse loorres

Filoncillos de minerales ferruginosos que aprovechan para su empla-
zamiento las superficlies de debilidad de la esquistosidad principal y de la
crenulacén.Turmalina muy escasa pero idiomorfa y,par tanto,neoformada.No hay
criterioc para cuantificar los procesos de sericitizacién pero podrian ser 1im-
portantes.

Alieraciongs

Quidacidn: 3
Sarjcitizaridn: ?
loritizacion:
Turpalinizacién: !
Silicificacion:

” S imaridme
Feldespatizacion:

muy débil:

déptl;

1
2
moderada; 3
fuerte: 4

B

muy fuerte:

CLASIFICACION:

PIZARRA SERICITICA FERRUGINOSA



ANAL ISITIE PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

Q. -

Datos de campo:

Demscripcidédrn macromcoédHpica:

DESCR I FrCX o MIICROSCOFRFICS ., —

Te>xtuirm:

blastosamitica lepidobléstica

Minerales esenciales:

cuarzo,sericita

Mimrmerales aSaccesorios;

moscovita,biotita,minerales opacos,plagloclasa,turmalina,apatito,

circén

Meatamorf ismo:

8radao bajo

Esqquistosicacdes

S* bien desarrollada.El carécter parcialmente silicep de la roca,
impide conocer cop exactitud la importancia de la crenulacién
Obmservac iornes

Recristalizacién parcial de la sericita de la matriz a moscovita.

Lixiviacién parcial o total a moscovita,de las léminas de biotita transver—
sales a la S=.

Alteracionss
Sericitizacidén:
MMWM___L_! izacidn ;
Eeldespatizacion:

nuy deébil:

débil:

1
2
moderada: 3
fuerte: 4

5

mauy fuerte:

CLASIFICACION:

METACUARZOGRAUVACA MOSCOVITIZADA



ANAL ISIES PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

[« ] —

Datos cde campo:

Descripcién macromcoépica:

DESCRIFPFPCIX OrN MM X CROSCOFICS , —

Teaxturas:

parfidolepidaobléstica

Mirnerales ssencisales:

sericita,minerales opacos (minerales ferruginosos?)

Mivnverales accesorios;

andalucita,moscovita,cuarzo

Metamor fimsmo:

grado bajo a medio.Relictos de andalucita idiamorfa,totalmente
sericitizada

Eesqquistosidaces:

Sp (S27)blen desarrollada

Ot-mae r~vme 1 cooryes

alteraciones hidrotermales repartidas de farma homogénea en la

roca

Feldespatizacion:

muy deépbil:

debil;
noderada:
fuerte:

muy fuerte:

CLASIFICACION:
PIZARRA SERICITIZADA FERRUGINOSA



ANALIESYESE PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

O —

Datos de campo

Descripcidédnmn macroscoéSpicma:

DPESCRIFFCION MICROSCORPICS , —

Terdxcturm:

DiablAstica

Miverasales eousemcismlews:

sericita,minerales opacos (minerales ferruginosos?)

Mirmerales saccoesorios;

moscovita,cuarzo,turmalina,circén

Metamorfismo:

grado bajo.

Esquistosidaces

no se perciben

Observeac iIcores

Fo existe un criterio clarv pero parece ser que la alteracién
sercitica de la roca es total

Alteracionss

Lxidacién: 4

Sarici Lizac o 7

Cloritizacidn:

; linizacidn:

Silicificacidn:

y iz 1

Feldespatizacidn:
muy débil: :1
gebil 2
aoderada; 3
fuerte: 4
nuy fuerte: 5

CLASIFICACION.:
PIZARRA FERRUGINOSA SERICITIZADA



ANAL ISIES PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

O -—

Datos de campo:

Descripcidmn macroscopica:

DESCIRIFFCIT OrN MXCROSCOPFICS . —

Tearxtiirm:

Porfidolepidoblédstica

Minerales esencialewn:

sericita,minerales opacos,moscovita.

Minmnerales accesorioms;

cuarzo,turmalina,circén.

Metamorf ismo:

grado bajo.Probable blastesis de biotita,de arigen térmico.Retrome-
tamorfismo hidrotermal que destruye las asoclaciones minerales metamérficas
Escquistosicdaces

S° medianamente desarrollada.Léminas de biotita oxidada,tardias res-
pecto a ella
Ot-mewrvacicornes:

Los fenémenos de alteracién se reparten par toda la roca.Laminillas
de moscovita,transversales a la S°.

Alleracionss

Dsidacion: 5

E ..:., e, [

:l .!. .El

Lursalipiracidn:

Siliciticecidn:

!! .:., .E , 2

feldespatizacidn:
muy deéebil: :1
debil: 2
msoderada: 3
fuerte: 4
muy fuerte: &

CLASIFICACIDON:

PIZARRA SERICITICA OXIDADA



ANAL ISIES PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

O . —

Datos de campo:

Descripcidon macromscépica:

DPESCRIFCION MICROSCORICsS \ ~——

Textura:

Lepidobléstica

Minmerales esencismles:

sericita,cuarzo,minerales opacos,clarita

Mirvrermles mcceoscorios;

minerales ferruginosos,turmalina,circén

Meatamor T ismo:

Grado muy babjo a bajo

Esquistosicaces

Sp muy bien desarrollada

Obmservaciliormres:

La claoritizacién afecta homogeneamente a la roca,desestabilizando
las lAminas de biotita,previamente formada.La axidacién tieme lugar a favar
de la Sp,enriqueciéndose los alrededares de los filoncillos en minerales
opacos.

Alteracionss
Quidacién: 2

Sepicitizacién:

muy débil:
débil;

1
2
msoderada: 3
fuerte: 4

&

muy fuerte:

CLASIFICACION:

PIZARRA SERICITICA CON BIOTITA



ANALISIS PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

[o N -—

Datos de campo:

Descripcién macromcoépica:

DESCR I EC I o MIXCOCROSCOrrr X<y, —

Teaxturms:

Minerales esemrciales:

sericita,cuarzo,minerales ferruginosos

Minmerales s cceoesorios;

clorita,moscovita,biotita,minerales opacos,turmalina,circén

Metamor fismo:

Grado bajo.Lémipas tardias de biotita,oblicuas a la esquistosidad
principal.Agregados sericiticos que pueden proceder de andalucita preexistente

Esquistosidcdades:

Sp bien desarollada

Ot msearveac i1ores

La sericitizacién es principalmente homogénea.la axidacién es aprove-
chando como superficle de debilidad para su emplazamiento a la Sp.La silicifi-
cacién tlene lugar segiun flloncillos a 45° de la Sp,enriqueciéndose los hasti-
ales en sericita.

Alteracionss
Oeidacién; {
coritilizacion: 2
loritizacidn: !
Turmalinizacién:
siliciticacion: !

" Lizacidn: !
foldespat izacidn:

muUy débil:

debil:

1
2
moderada: 3
fuerte: 4

5

nuy fuerte:

CLASIFICACION:
PIZARRA SERICITICA FERRUGINOSA



ANAL ITESIE PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

[« 3N -

Datos de campo:

Descripcidrn macroscoépica:

DESCR X rPr-rc<cI O MIXICROSCOFP IS, —

Teaxturm:

Blastosanmitica lepidobléstica

Minerales ssenciasles:

sericita,clarita,cuarzo

Minerales accesorios;

minerales ferruginosos,minerales opacos,turmalina,circén,

Meoatamor fismo

grado bajo.Biotita de origen térmico,en forma de lawinillas oblicuas
a la esquistosidad principal

Esquistosidacdes

S y Sz penetrativas.So bisectriz de ellas

Ot rvac iores @

La silicificacién tiene lugar segun filonccillos de cuarzo plumoso
subparalelos a la S,.Alrededar de ellos,la roca se enriquece en minerales
opacos.Las otras alteraciones estén repartidas por la roca

Alteracionss

el T

muy cebil:

debsl;

1
2
moderada: 3
fuerte: 4

-3

auy fuerte:

CLASIFICACION:

PIZARRA GRAUVAQUICA CON BIOTITA



ANARL ISITIS PETROGRAFICO DE ROCAS METAMORFICAS

O —

Datos oe campo:;

Pescripcilidodn macromscodpilica

DESCR I FC X Or MMIXCROSCORFRFRICS , —

Texturas:

Leplidobléstica

Mirvierales esenrnciales:

sericita

Mirmerales accemsorios;

cuarzo,minerales opacos,clarita,biotita,moscovita,turmalina

circén

Metamorfismo:

Térmico de grado muy bajo.Zona de la clarita.

Esquistosidcdaces

Parece ser que la esquistosidad principal,muy bien desarrollada,
es de crenulacién

Otbsearvac iores:

Filoncillos silicevs,ricos en pequefios minerales opacos,sinuosos,
plegados y oblicuos a la esquistosidad principal.Blastos ovoldes de clarita,
oblicuos también a ella

nuy débsl:;
debil;

1
2
moderada; 3
fusrte: 4

1)

muy fuerte:

CLASIFICACION:
PIZARRA SERICITICA CON CLORITA



