
Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

TRABAJOS DE INVESTIGACION MINERA

EN EL AREA DE LOS LLANILLOS -

( CACERES)

INFORME FINAL

TOMO III - ANEXO

F11� MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA ,. fi



AME=

ANEXO 1. - Tablas y Gráficos del tratamiento en ordenador de ANEXO III.-Tables de análisis. quimicas en muestras de sondeos

los valores de los análisis quinicos multielemen- III&.- Sondeo LL-4. Análisis de Sn, Y, M, Cu, No

tales en muestras de roca tomadas con wagon-drill (Rayos X)

la.- Datos de análisis quimicon (30 elementos) IlIb Sondeo LL-4. Análisis de Zn, Co, Cd (Plagma)

Ib.- Selección de valores de las variables lIlc.- Sondeo LL-4. Análisis de Au (Nicrosonda)

Ic.- Partastros *5t&dlmticog' elementales (Valores Illd.- Sondeo LL-S. Análisis de Sn, W, As, Cu, Zn

logaritnicos) (Rayos X)

Id.- Matriz de correlaciones (Valores naturales) lIle.- Sondeo LL-6. Análisis de Sn, Y, As, _Cu, Zn

le.- Número de muestras computadas por cada par de (Rayos X)
variables ,,f.- Sondeo LL-7. Análisis de Sn. W# As. Cu, Zn

lf.- Matriz de correlaciones (Valores logaritnicon) (Rayos X)
lh.- Parámotros seleccionados para el análisis en zlig.- Sondeo LL-S. Análisis de Onp Y# As, cu, Zn

componentes principales (Rayos X)
11.- Resultados sin rotación de factores IIIh.- Sondeo LL-9. Análisis de Sn. Ws », Cu, Zn

1J.- Resultados con rotación de factores (Rayos X)
Ik.- Valores de los factores ANEXO m- Picha@ de log estudios petrográficos y metalogáni-

11.- Gráficos de distribuciones de frecuencia@, con de los sondeos LL-4 y LL-5

frecuencias acumuladas y recta* de Renry ANEXO v.- Fichas del estudio petrográfico microscópico de

ANEXO 11.- Tablas de análisis quimicos y observaciones en los ocuttingall de wagon-drill.

muestras de calicata@ por Sn, W, As, Cu, Zn,
(Rayos X)

lla.- Calicata 1. Análisis quimicos
llb.- Calicata 1. observaciones de campo
11c.- Calicata 2. Análisis quílaicog
11d.- Calicata 2. Observaciones de campo



Institulto Tecnológico
GeoMinero de España

ANEXO I

TABLAS Y GRAFICOS DEL TRATAMIENTO EN ORDE

NADOR DE LOS VALORES DE LOS ANALISIS QUI

MICOS MULTIELEMENTALES EN MUESTRAS DE RO

CA TOMADX CON WAGON-DRILL

Mod, 9

10JJ MINisTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA



--- - --- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --- - - - - - - --- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
16 1 n e e s e 0 0 9 q u e S Date OS-Aug-e8 a C9:32:10

Copyrig%t IFS.44EGMATH 1937
Sortir du prDgrafine NLIST a C?:?3:j0 le C-AU9-SE

Teaps Cru 07.P9 Tj!sp� r@sidrnt 177,29 Rpsi?pnt/CPV.-
ES Jirect 299 ES Sequent. 0 Defauts de P¿ge

- GDM VErsion V2.2-MSIDOS tu I-Avr-93 C

C

C

C

Tablas y gráficos de da
tos y cálculos estadísi-
ticos obtenidos con or
denador.



Tabla Ia. Datos de Análisis químicos (30 elementos)

NUN - COORDI COOROY 5102 AL21 FE21 CAO 1102 KNO K20 YA20 NGO PPC SH U NO NI SR Ll 1 a. se p C.U PI BA NO AS Y DE CO Y F

-0001 -741.4951 032.1160-- 50.14-22.59 10-002-0-436 -10

1
002 749.5014 4332,1100 13.54

1 ---791-26 robo
19 0.41 3.166 0.596 0-651 0.023 0.015 0.000 0.381 1.12 10 100 lo 20 lo 6 29 13 20 es¡ 11 2 19 1 101 1 -1 1 1 20C 0003 149.5 5 4332.1700 55-96 24-04 10.650 0-360 1.049 4.019 1.111 OM? 2.406 3.12 30 10 10 130 los 17 1596 79 20 634 12 1 31* 1 429 46 3 1 0 2500

--ooo4 -149.4987 4332.2130 -51.42 22.50 15.030 -9.314 - 1. 022 - 9.029 2. 808 -0.474 1.059 - 4 - 37 60 -- 40--10 - 210 17 0 - 40 - 484 --31 - 20 -1464 -111 -1-A# 1-1 1 4 ¿5 -11 e -1-11-2540
<-J 1005 749.4178 4332.2640 11.10 1.77 4.410 0.099 0.121 6.003 2.267 0.004 0.396 2.21 40 20 lo 120 50 16 96 14 20 573 11 1 3» 1 lea 41 1 1 4 759

0006 741.4571 4332.3030 94.52 2.H. 0.871 0.011 0.319 4.003 0.505 0.017 0.159 0,9¿ 20 40 1# 30 20 2 lo 4 te 114 a 1 71 2 32 lo 1 1
- 0007 -748.7599 4331.2410- - 46.19 -15.74 - 4. 959 - 0. 357 - 0.137 -0.021 - 2.974 - 0. 26 3 -1.253 - 5.39- 10 - 50- 20 -130 - 60.- 49 - 45 -76 20 �- 273- le-11-431-1-107 -11 e 2_e .3 a§

ir, 0001 70.7195 U31.2690 51.33 20,54 7.265 0.101 1.053 4.04 4.452 0.165 1.442 6.50 10 110 10 190 50 43 21 153 20 347 29 11 171 - 1 ti? 147 4 11 15 124
0009 M.H01 4331.3940 57.53 20.0 11.3411 4.011 1.130 6.142 3.957 0.26ú LUI j.47 10 50 ¡o 170 30 62 10 272 te 735 120 14 171 13 10 141 6 27 30 la?

- colo -741.6609 4331.400--- 53.29 - 21.95 11. 8 30 # - *o 9 - 0 - 987 5 - 09 3 - 4 - 6 4 ¿ ~ 0 - 12 ¿ 0 - 567 - 4 - 50 -10 -130 -10 - 200 -90 - 53 - 24 -- 1 el te - 1111 -71- 11 -7117-1-401-15111 a-9-17-740
740.L479 433

,
4970 65.65 15.20 10.307 0.008 0.799 0.032 2.61¿ 9.071 0.511 5.36 100 220 10 170 10 53 32 h? 20

. 054 Jq# 47 &lo 1 71t ¡el 1 l 12 ige
1,11

1 0 0 2 0
00,2 14 .6310 433.:529 6 .51 4.79 1.573 .009 1.142 4.019 4.214 0.110 0.793 5.94 20 60 10 250 30 56 29 177 20 463 24 12 1030 1 103 172 5 1 11 520
0013 -719.6089 4331.5750 - 55.12 - 19.94 12.752 0.004 -1.931 4.008 - 4.611 -0.090 0.590 -5.112 - 10 -10 -10 -190 -- 40 - 4¿ - 16 -104 -20 -1309-- 41 -2 -137 -1-174
0014 74:.5894 4331.6250 76.38 13.59 3.170 0.005 0.901 6.013 4.044 0.000 0.225 4.96 10 30 10 40 10 24 12 67 20 163 12 32 170 1 71 45 2 1 16 20000 1

5 74 .5660 433
1
.6690 62.7

1 1
1.U 7.392 0.011 0.996 9.014 3.676 0.141 9.444 5.07 10 100 10 ¡56 240 21 21 12 » 491 42 te 771 1 114 141 3 1 10 500

0014 7411.5491 4331.7100 --5k.23 -22.91 1.762 -0.006 -1.0110 0.050 4.016 -0.273 -9.317 - 5.41 - 10 -- 20 - 10 - 170 -- 50 --- 30 - 21 - 0¿ -20 444
0017 74:.55269 4331.7610 53.42 20.27 15.430 0.161 6.954 0.476 2.00 6.635 0.35,5 6.00 16 30 10 200 110 56 49 126 20 TI§ 18 36 A74 1 300 131 1 23 12 54300 1

9 14 . 061 433
1
.0040 53.61 24.02 10.552 0.287 1.01L 0.001 3.057 0.737 6.300 5.52 70 30 10 200 MO 79 eQ 100 20 1075 45 23 916 3 144 174 5 1 lo 673

0019 748.4001 4331.1100 ---59.56 - 22.90 6.550 -0.010 -1,034 9.00 4.220 -#.se¿. 0.302 - 4.90 -lo- 50-20 - flo -240 -20 si - lo 766 -31 - el- 1199-5-91-10 -]-¡*-si$-
1020 749.4500 4331.9080 63.97 19.74 6.112 6.004 1.041 6.923 4.915 4.196 11.30 4.60 10 lo lo 160 lo ES la 56 20 544 24 11 124 1 11 134 2 1 11 3710021 741.4320 4331.1640 61.52 19.91 1.004 0.601 1.067 0.013 3.109 4.200 0.302 4.91 10 40 20 156 50 16 15 71 20 561 21 1 lis 1 133 142 2 1 lo 325
0022 741.4149 4332.0120 -511.59 22.12 11.547- 4.001 1.00 -0.004 -3.952 4.515 4.297 4.90 14 --40 -10-200 -110 49-- 28 27 - 20 - 5111 --- El 22 - 10 1-1 -117 -147 -3-1-1-1?3
0023 149.3902 1332.6670 52.50 21.33 11.320 0.471 1.901 LOOS 3.255 4.635 0.274 4.12 10 20 10 160 300 13 1 75 20 195 59 » 121 4 236 ti? 4 1 11 51§
0024 7411.17U 4331.2880 51.34 24.15 9.513 4.001 1.044 0.055 5.093 0.299 4.741 5.05 10 10 10 210 10 il 11 170 20 134 40 5 125 14 171 179 1 40 41 523
1023 149.9562 4331.3220 - 15.44 12.311 5.3111- 0.001 4.772 4.014 2.411 -9.111 0.307 3.09 10 - 100 - lo - lo -- lo 32 -- el 31 --- e# __401 -- 23---l -30 -- 1-111 - 15 -3-§-§-?o*-002¿ 140.9367 4331.U20 12.56 15.10 3.670 0.007 4.171 0.247 1.629 9.085 0.53t 3.3? 60 110 10 10 10 57 11 157 20 240 13 El 111 1 236 fl 4 17 11 5100027 740.9122 4331.4050, 52.32 22.21 12.241 4.001 1.111 0.314 CLIS 9.295 0.421 6.37 10 100 10 170 60 68 11 244 20 141 201 21 1204 2 722 te§ lo 34 es 7je
0028 749.1937 4331.4590 -- 52.02 22.72 12.369 0.001 4.404 - 4.527 - 4.411 4.131 SM 20- -30 -- lo 230 100 -132 20 200 - 20 --l -192-32-1310-
0029 741.1552 4331.5166 56.11 23.6L 4.190 0.005 1.074 0.014 5.745 6.3% 0.411 4.71 10 20 20 2¿0 00 13 26 100 24 732 107 1 001 1 253 207 5 3 23 1110030 741.8357 4331.5560 53.79 22.94 11.119 0.016 1.053 4.161 4.167 0.419 0.951 4.63 30 90 10 270 1556 86 106 99 20 lo¡§ 293 1 567 4 - 3% 172 5 61 31 llo.0011 741.1141 4331.5940- 57.41 22.1127 7.499 ¡.#el. Mle 0.293 4.490 5.23 20 lo. - 10 266 10 .. 58 . 31 124 -20 179 -1111 - L-Ahí -11-325 Si -§¿o0032 741.7911 4331.4430 ¿LLO 14.7; 9.977 0.000 0.145 L103 1.407 4.142 11.260 6.02 30 flo lo lo lo 40 12 167 20 519 .102 13 401 .1 j%j lo& 1 1 1 1210033 7111.705 4331.6860 55.00 18.11 14.156 9.044 0.147 4.415 2.10 0.362 0.122 5.16 120 344 10 170 70 61 170 246 20 1302 124 1 211 1 1244 19 t 11 21 311-0034 741.7462 4331.7349 -54.09 24.33 1.143 -4.006 -1.114- 4.020-3.431- 0.334 0.398 5.40 -10 -- 70 10 190 - HO -48 34 105 - 20 704 -W- 1 - 471 -1-331-172 - A --- 1 -14.- &ti0035 7411.72U A331.7770 57.72 23.41 1.709 0.007 1.490 4.910 4.931 0.241 0.313 5.53 10 10 10 100 250 31 2% 41 20 673 38 11 1025 5 el 201 3 1 14 4450036 741.6971 4331.1170 74.93 13.17 4.147 0.009 USI 0.019 1.949 0.183 4.221 4.00 140 50 10 100 20 21 24 140 24 ¡el 24 16 412 1 115 11 1 1 3 2600037 743.6749 4331.1700 - 53.44- 2MO M85 -0.410 - 1.071 4.014 - 4.392 - 9.501 0.311111 5.51 40 10 15 - 246 - 110 -- 24 37 11 20 131 - Lo - 11-743 2 -M-201 -4-1-1 -7950038 711.L*30 4331.9120 52.95 26.21 1.805 11.1511 1.179 9.614 4.226 0.697 1.444 4.32 70 190 20 290 200 34 231 53 20 W 35 1 401 3 313 101 a 1 1 19400039 M.62114 4331.9530 52.71 24.5.0 10.978 0.305 1.141 6.024 3.197 1.196 0.223 5.11 19 30 10 170 270 73 26 62 20 935 61 el 599 L 3% 277 4 1 3 7910040 748.6063 4332.0030 .. 52.04 24.33 10.163 6.217 1.195 0.017 -3.491 0.660 9.360 4.51 .20 30 10 210 210 50 41 47 20 - 166 24 --10-.44k 1 -221 -121 .- 3 1 - 5 --7k30041 719.5855 4332.9N» 53.99 25,42 0.671 0.551 1.214 9.000 3.232 1.167 0.196 5.57 10 14 10 160 210 59 16 1 lo »l 34 » 654 4 79 179 2 1 3 5970042 741.5674 4332.0800 51.30 25.17 4.963 0.294 1.174 4.004 3.361 1.192 9.197 3.34 19 10 10 leo 280 45 22 20 20 151 24 21 éel 2 114 173 1 1 5 1710043 741.5454 4332.1200 42.30 25.19 10.589 0.644 1.137 4.001 3.241 0.865 0.221 5.92 10 - 10 10 190 290 74 17 -35 20 731 33 lé, . 716. 5 - 135 ..164 --..3 iil0044 749.1371 4331.3384 9L" 4.45 ¡."0 4.0% 9.551 #.Me @.M L 101 4.131 1.71 lo 30 19 30 30 12 le 20 332 5 1 201 5 31 29 1 1 1 2240045 711.1124 4331.3870 40.75 21.13 6.503 0.001 1.134 0.027 5.132 0.244 0.547 4.44 10 60 20 116 50 32 19 29 20 303 El 4. 705 4 172 156 3 1 1 4910046 749.0110 4331.4400 AL12 17.18 A-427 0.012 0.164 6.032 3.539 0.219 0.097 4.54 10 30 10 210 30 40 21 191 20 277 El -7 531 10 125 - .116 3 k -14 - fik0047 749.0669 4331.4890 77.0 11.11 4.6

,
71 0.007 9.739 0.092 1.410 0.091 0.390 3.91 40 230 10 100 20 41 34 160 20 311 69 3 203 5 162 39 3 13 10 4140048 749.0500 4331.5240 S§31 22.76 9.405 0.099 1.092 4.012 4.951 0.371 1.149 3.42 50 100 lo 310 lo 119 31 190 20 730 2!j 1 §lo 0 599 141 5 4 19 13650049 749.0317 4331.560 77.43 10.49 5.602 0.011 0.707 0.110 0.756 0.096 0.2j2 4.50 30 200 10 90 10 34 13 191 20 573 9% 24 321 11 371 - 44 3 1 - 23 -4119

0,50 749.0045 4331.6200 41.31 111.U 1.718 0.009 0-975 0-071 2.421 0.243 0.529 5.94 50 320 10 200 30 78 18 233 20 761 206 1 4116 0 435 107 1 12 31 10460051 748.9863 4331.6620 55.79 21.53 1.095 0.063 1.043 0.024 CM 0.543 0.506 6.92 10 320 10 290 80 52 22 86 20 772 lig 1 747 12 409 154 5 1 15 11130052 748.9667 4331.700 SM2 23.34 10.842 0.009 1.132 0.021 3.190 M57 0.244 7.13 10 00 20 190 60 20 11 170 20 937 10 .1 02 11 369 163 4- 1 2 . 7360653 748.9495 4331.740 59.36 19,00 9.309 0.009 1.037 0,0511 4.224 0.460 0.114 4.93 30 39 10 250 60 76 19 110 20 430 204 1 779 1 290 150 5 4 12 150000«.4 741.1303 4331.7060 78.95 11.06 3.491 0.006 0.901 0.003 1.994 0.124 4.US 3.39 30 370 10 170 10 25 le 10 20 M 26 21 291 5 193 64 3 1 a al0055 M.11966 4331.8520 56.U 22.47 9.290 0.001 1.054 0.416 4.241 0.212 0.429 5.62 10 60 10 220 0 30 18 15 20 541 ..54 10 030 -4 391 193 4--- 1 750-----



U Ni Re SR 11 1 79 Se P CU ?e IBA NO AS Y §E CO Y FHM. COORDI COORBV - 5102 Aúl F121 CAD TIO¿ Hilo K20 MA20 OGO PPC

-0051 711.111101 4331.1920 -54.99-22.115 -14.114 -4.355- 0.4119- 0.91§ -3.13-50-430 -10-290-196 - 63-U

0057 1411.1102 4331.9300 53.12 24.U 9.3U 0.081 1.113 0.009 4.541 MII 0.431 6.10 20 - 60 10 200 220 50 12 §5 20 1220 31 24 749 1 247 155 2 1 11 0%

0050 711.0441 4331.9750 52.61 25.89 1.602 4.163 1.193 0.016 4.121 0.724 1.507 4.17 70 340 10 300 200 El 314 57 20 114 41 1 470 1 117 114 3 1 1 2000

0051 -148.0113 4332,0260 -52.63- 25.60 10.145 -9.190 -1.194 - 0.011 -3.661- 6.70§ 1.566- 4.31 -66-104 -10-270 -150 - 22 - 241 -30 - 2* -- 1034 -75 1 07-1-¿SI-113 -1 --4-1-2000-

0066 749.7939 4332.0790 53.55 25.45 1.174 4.505 1.159 4.001 3.553 0.795 0.622 5.39 10 60 20 250 100 71 51 52 20 040 33 14 413 3 429 M 3 1 4 1022

0061 M.7731 4332.1190 56.03 23.0 1.079 0.790 1.121 0.001 3.115 0.671 0.351 5.28 10 90 10 210 140 111 36 43 29 005 32 11 723 ' 1 379 164 4 1 6 1001

0062 749.7536 4332.1600-- 54.62 23.26 10.667 -OMO - 1. 094 - 4. 0 11 - 2. 9 29 4.709 0. 1 b - 5. 73 - 10- 30 - 10 - 150 - 160 —¿S -- 1 - 13 - 24 -721 35- 14-591 -1-153-153 3-1-4-419-

0063 711.7314 1332.2030 54.37 25.91 7.609 0.168 6.001 0.013 3.491 6.190 4.101 4.40 10 10 16 110 200 24 1 40 ' 20 1073 31 23 M 11 18 192 3 1 4 179

OOM 749.335% 4331.4340 13.57 12.11 4.715 0.006 0.702 6.012 2.794 0.140 4.244 3.59 10 50 10 20 90 20 15 21 20 310 12 5 US 6 10 103 a , 1 5 303

0065 149.3226 4331.4610 - 93.40 -- 3.19 -1.220 - 4. 004 - 0. 4 07 - 0. 001 ~ 0. 2 o 5 0. 02 a - 0. u 1 - 1 . 00- i 6 0 -20-4 - 11- 13 - ¿0 -192 i 0-a3 - 100- 518 - 1. 1,-1

0066 149.3083 4331.4950 ¿&.SI 17.85 5.295 0.009 1.063 0.149 3.371 0.162 6.419 4.el 10 30 20 130 20 31 14 96 20 241 74 12 701 10 91 114 3 32 17 472

0067 749.2864 4331.5264 57.96 21.113 11.250 6.009 1.116 0.265 4.432 0.466 9.295 5.37 10 100 10 210 60 55 1 163 20 609 M 1 955 12 274 147 S al, 21 ole

0068 749.2722 4331.5540 - 62.10 - -19.05 - 11.386- 4.3?k -0.191 -4.059 -1.741 0.243- 4.419 -- 7.64 - 10-10 -40 - 29 - 10 - 1 & 1 -- 20 - 4 30 -111-4 1 -4 32-32 -- 1 A 5 -111 4- 1--le-492

0061 749.2604 4331.5830 70.56 15.66 4.401 0.031 4.121 9.021 3.039 0.232 0.594 4.0 50 10 10 230 20 51 33 LO 20 290 34 35 00 13 110 91 3 1 & 707

0070 74T.MI 4331.610 42.50 11.91 1.097 11.0% 1.003 0.023 3.111 0.224 0.280 3.83 10 60 10 100 30 32 11 92 20 356 49 13 501 13 157 127 1 1 4 424

0071 749.2150 4331.6710 59.64 21.03 7.980 0.006 1.121 6.416 -4.212 4.264 9.337 -5.39 -- 10 ---SO - ¡0 40 --44 -14 -- 04-24 - 393 -60- 4 -724 -7-195 -155 --3 -1-7-511

0012 '7411.1801 4331.7400 55.00 23.01 1.869 6.015 1.091 LO60 3.702 0.621 0.310 1.25 290 lo lo 70 52 10 74 20 734 A& 15 114 12 496 tSk 5 1 7 921

0073 74T.MI 4331.7920 51.37 24.42 11.061 0.051 1.079 0.011 4.522 9.01 0.921 5.94 10 160 10 330 210 50 33 51 26 1054 §¿0 11 737 7 545 151 5 1 2 1900

0074 749.1242 4331.0550 63.30 19.23 7.324 0.001 LOU- 0.032 LSA4 U24 (1.20 -- 5.04 -- 10 - 100 -14 - 120 - 50 - 23 - 14 - 49 -20 -396 --35 - 3 -411 --t - 20- - 132 - 2 -1-11-317

0075 741.1009 4331.9000 W011 18.15 1.320 0.009 0.135 6.026 3.093 9.211 0.297 4.91 30 ¿0 lo 130 30 2§ 15 117 20 283 42 1 139 5 272 123 2 1 9 475

0074 719.0712 4331.9550 56.91 23.33 8.049 4.196 1.139 0.016 3.990 0.991 0.252 5.15 lo 20 20 220 210 41 14 51 20 141 34 19 149 2 179 1411 2 1 3 gqe

9077 749.0501 4331,9990 52.10 M.25 11.103 O.Jel -1.193 4.0311- 3.755 6.199 -0.303 -- 5.71 10 -- eO -- 10 -276.- 190 59 -24. -129 - 24 - 53a -511-14 -507 -1- 141-151 -4 -1-5-062-

0070 749.0294 4332.040 51.41 25.22 10.562 0.572 1.190 4.020 3.643 0.798 9.274 6.2% 10 20 10 220 190 65 11 109 20 175 41 17 ¡07 1 200 171 4 1 7 14§

0019 749.6041 4332.0990 51.02 24.99 11.068 9.211 1.161 0.019 3.831 9.572 1.106 5.22 60 110 20 21,0 130 26 154 le 20 024 .31 6 371 1 ¡los 105 3 1 7 1650
0080 710.9764 4332.IM 53.35 24.39 1.723 0.012 1.139 0.603 4.901 6.453 0.706 5.32 30 -250 lo - 390 lo 23 -- 71 -- lo --- 26 -743 -- 22 - lo -- si@ -4-414- fío —r...._I-12- 1700--

o
8 710.9597 4332.1740 52.04 25.19 10.539 0.121 1.137 9.035 3.952 0.747 0.239 6.00 10 20 10 260 170 El 25 39 20 1010 22 21 616 5 293 170 3 1 1 ti]

00,821 749.1351 4332.2220 52.64 20.99 15.202 0.106 1.036 9.014 1.756 0.422 0.154 7.00 10 20 10 100 140 192 22 43 20 142t 11 12 445 2 90 173 3 1 5 747
0093 740.9112 4332.2710 51.71 27.44 7.376 0.503 -1.241 4.003 4.082 4.433 0.141 --7.0 10 - 10 20 -240 - 230 - 11 - 23 --- 32 -20 ~740 --
0084 749.4760 4331.4700 0.47 16.12 5.595 0.011 0.005 4.005 3.437 4.249 4.337 3.01 10 60 10 110 30 11 15 54 24 371 10 14 446 1 158 ¡el 2 1 1 111
0095 70.4525 4331.5289 42.21 20.10 6.615 9.009 1.105 01.11211 4.541 0.209 $.§89 4.62 10 60 20 160 40 3e 24 72 tO 301 37 10 01 12 180 158 3 4 1 353
0096 719.4343 4331.U40 70.37 15.02 6.249 0.411 4.721 4.075 1.519 0.332 0.239 5.47 - 40 -190 10 - 60 10 -- 43 -- 11-212 -- 20 - 311 -112 -15 -3211- 1 -220-114 -3 -14 -14 - 309---
0017 749.4133 4331.6210 53.30 25.17 I.TU 0.011 #.#0¡ 9.014 5.140 O.L47 1.020 4.71 60 10 10 300 20 ¿A é3 17 20 150 151 7 179 1 105 11111 5 1 1& 2001)
0009 749.3925 4331,4640 55.74 23.12 1.690 4.011 1.000 0.061 4.058 0.592 0.393 5.14 30 30 14 259 70 44 15 229 20 771 173 13 161 7 525 M 4 14 19 305
40119 149.3755 4331.704# 55.36 22.91 9.492 0.919 1.121 -0.421 4.427 -G.367 0.411 30 - 40 20--- 190 40 - 54 ---¡A -- 14 - 20 -153 -53- 4-723 - 13 -357-US -3-2-15~2114
0090 749.3415 1331.706 54.20 23.29 10.137 0.001 1.0¿@ 4.026 4.294 4.363 0.411 9.13 20 50 14 270 ¿0 34 23 06 20 896 Al 11 151 1 303 157 3 1 11 472
0011 149.3365 4331.7890 55.11 23.30 0.090 0.005 1.074 4.011 4.941 LSU Milil 5.76 10 130 10 200 140 42 13 90 20 lkl $A 14 100 11 311 175 3 1 13 lili!
092 749.3209 4331.8266 55.54 23.94 1.172 -4.013 1.072 4.004. 4.254 -0.131 -9,312 3.06 -- lo -50 ¡11- -240 130 37 14 - 15.- 24 - lli -- 47 --- 11 - PI - 1 -194 -114 --l -1-4 -492
6093 749.3040 4331.0644 SMI 21.17 1.097 4.390 1.10 0.001 4.091 4.111 6.290 5.41 10 20 10 290 220 41 24 34 20 021 45 11 561 1 251 165 3 1 4 717
6094 749.2843 4331.9050 55.04 24.78 IME 0.113 LM 4.004 3.311 1.352 0.227 5.22 10 10 10 210 200 Al 15 32 20 131 50 25 ¡42 2. 399 110 3 1 k 424
0695 749.2636 4331.9540 42.62 19,93 1.173 0.006 1.039 4.034 3.144 0.233 9.381 4.93 10 90 20 220 50 - 32 23 21 24 �451 41 --t -733 -- 1 -.??$ -14-2 -2.- 10
00% 749.2427 4332.0030 1.3.62 23.31 12.339 0.238 1.015 4.011 2.862 0.701 1.631 4.19 50 170 10 200 200 20 414 12 20 1022 92 1 519 1 11411 El 3 1 10 920
0097 749.2244 4332.0540 50.19 26.54 10.061 0.054 1.091 6.524 4.244 9.582 O.L«4 6.03 10 40 10 300 170 25 25 52 20 M 39 5 551 .1 SOS 201 1 1 & 1900
0090 149.2074 1332.0944 51.03 25.47 11.494 4.241 1.157 4.011 4.151 LM 0.292 5.91 - 10 10 10 240 170 31 -- 11 70 20 1033 46-----t -613 - -4 -359 - 201 -- 2 1 - 1 -317------
0091 149.1165 1332.1410 49.55 22.05 U.731 6.065 1.081 0.021 3.374 11.55112 0.207 4.13 10 30 10 190 120 49 4 16 20 131 Se 4 464 1 221 247 3 1 1 475
0100 74 9. 1 Le 4332.1040 53.29 2§.03 1.094 0.109 LITE 0.010 3.02 4.520 4.206 3.61 10 30 10 DO 120 21 Ik 34 24 146 32 11 552 1 M 213 2 1 q ha
0101 149.1360 4332.2420 51.19 24.91 10.921 0.011 1.091 4.401 4.161 0.431 0.254 5.97 lo lo lo 290 120 11 11 24 -20 029 - 44 -1 -5112 - ---l ---133 277-- 1 1 5 .. BU -
0102 749.11% 4332.2920 53.1111 23.24 11.235 0.231 1.174 4.009 4.435 0.474 0.230 6.14 10 10 10 210 130 36 22 41 20 660 54 14 527 1 el 264 2 1 5 944
0103 70.0865 4332.3540 53.13 2;.% 10.223 0.252 1.135 0.013 4.071 0.499 0.234 5.90 10 10 10 120 M 32 11 43 20 M 41 17 572 1 221 a 1 5 1650



TABLA Ib

FIaae 0 ITGE Gestion Donnees Geologiques Dato -12---Jun-017 a Ó7:1+2:12

-.---F---i,ch i en- de- do-nuiees ----LI (-)RTE

Traitement sans distiviction de groupps de donnees-,

Selection sur valeurs de variables
Variable S102 de 42.30CH) a 9 4 . 5 2 C)

e-A- L- 2-X-0 e 0.410C)Cy) a 27.4400
Variable FE2X de 0.871000 a 16.731o
Variable CAO de 4.000000E-03 a o.790C)0C)
Va r_i abl-e T102 de 1.000000E-03 a 1.24100
Variable MNO de 000000 a C.).4150no
Variable K20 de 1 .50000CJE-CJ2 a 5 . 7/ 4 5-100
Variable NA20 de 0()()()(-)() a 1.3520C)
Var i at) 1 e MGO de 6. 1 0000CJE-02 a 2. 4CMCM)
Variable PPC de 0.960000 -7 . 6 6 (-) C? (-)
Variable SN de 1 0000 a 2 (3 C). 0 C)
Variable W de 1
Variable NB d tu 1 0000 a i) .
Variable RB de 20. C) C) C) a ":3 E3 0. o c)
Variable SR de 1 C). 0000 a 3 C) C)
Variable LI de 2. () 0 a 1 (7 g .
Variable B de 6. C) C) C) C) a 1590.0C)
Variable ZN de 4. 00000 a 272. 000
Variable SB de 20. 0(--)(:)(> a 'c'-, (:) . (-) (-) (-) ()
Var iab 1 e P de 184. C)(-)(:) CR 1 li 6
Variable CU de 3. a 95. C. C
Variable PB de 1.00000 CR 48.
Variable BA de 1 0()(--)C) a 1. 2 (-) C) . C)RU. C CK.Variable MO de 1. . c) R - )..C.. - Y-
Variable AS de 32. 000C) ex 1 4 6 5.
Variable V de 7. 00 0 a 277.
Variable BE de 1 . a 1 c).
Variable CO de 1 . 00000 a 1 9 2.
Var i ab 1 L- Y de 1 . (:)(-)(-)o() a C)noc)
Variable F d e 2-00. ()()o a 250



TABLA Ic-

Pa0e 1 ITGE Gestion Dovivivi2s Datc? a 07: lo 3:37

819551 ALDEA-MORET (VAL. LOGARITM.)

-X. * -N. -ii
Var. Nombre! Valeur Valeur Moyenne! Ecart Coeff,

arithin type VAY- ¡ a t . K r o (n el e. c, (n .1

SIO2! lo3! 42.3 94.5 5-7 . '7 1 C). 17,* 5(3. 9!
AL-2M 103! 0.4 27.4 2().7! 5.4! 0.26* 19.l! l."12)(

"2X 1 ), 9 -), 31--.!-E-E, - 1 Q.aj C 71 _+ 7, 71
CAD ! 103! 0.o 0.8 C). 1 C). 2! 1.401* C) 5.59*
T102! 103! 0.0 1.2 1 .()! C). 2! 0.21+* 17 2.77*

Q-O -9,1 1.71-x 0. C)! 3 .63 x-
K. 20 1()3! 0.o 5.7 3.5! 1.2! 31+* 3.l! 2. 013 N-
NA20! 1 C13! 0. 0 1.4 C). 4! 0.3! C). 6611 C> . 3! 2. 2'-)

C) 4 C) . 11.3 x
PPC lo3! 1.0 7.7 5.2! 1.2! C). E)- K 5.C 1 .4C
SN lo3! 10.0 28o.0 26.o! '14. 1 . 3/1 2. 2 1.

-W- 1 .21:3x- 56.0! 2. I"rEl*
NB 103! 10.0 2C). C) 11.5! 11:3 . 5 (). 3 1. -k li.l! 1 . f,.:i E.-l *
RB 1 C>3! 20.0 380.0 199.4! 75.3! 0 . 4(--) 165, . 0 1.82*

9! 5 7 5 . 5 2. 65*-:k-SR-1-1 031---19,0-l?Q0 (1 .1 i
* LI 102! 2.0 198.4) 46.7! ECI.6! C) . 6 1. 39. 7! 1 .96*
* B lo3! 6.o 1590.o 65.3! 105.01 2.1311* 26.6! 2. 72 m-

4 . 0 J ---a72. 2.20*
* SB 103! 2o.0 20.o 2(--). o.(")1 2C) 1
* p 103! 184.0 1 tf 6C). 0 694. 30C). 0! 0. 43 K. 6 2 1 .66*

-k ' 1.3., 5 7 . '13 ó 6, 2.-la95.1 --- Ii . . .- .67.
* PB 103! 1 f) 48.0 12.3! 10.3! 1..3 4 -í.6! 3. l 4*
* BA 103! 10.0 1.200.0 622.5! 216.3! C) q5* 5553.5! 1 .0,2 M.
* MO 103! 1 .0 88.0 5.3! 9.5! 1 . F3(-)* E.EW 2. . 87

C.* AS 103! 32.o 1465.o 328.2! 273 . 2 ti -', el 2. F20*
* V 103! 7.0 277.o 141.g! 54. 7! 12'1.3! 1
* BE 1(--)3! 1 .0 52*— 3 2! 1. .69*
* CO 103! 1 0. 192.0 7.9! 23.6! 2 3 . C'.') 6
* y 1(--),3! l . 517.0 1. 2. C')! 1 2! E-3 6 -w, 77.41, 1 .96*
* F 1 C>3! 2(--)O.o 2500. C) (315.9! 516.3! 0. 68 1 . s! 1.82*

T _n H 1



TABLA Id

Page 3 ITGE Date 12-3un-89 a 07:43:54

Matrice de CorrelaLimis

AL2X -o.96 1.00
FE2X -0.81 0.65 1.00

T102 -0.68 0.68 0.49 0.14 1.00
MNO -0.05 -0.05 0.18 -0.23 0.02 1.00

NA20 -0.64 0.69 0.46 0.49 0.42 -0.19 0.28 1.00
MGO -0.22 0.19 0.25 0.05 0.13 0.13 0.10 0.03

a 52 Ool7
SN 0.01 -0.03 0.08 -0.13 -0.10 0.15 -0.11 -0.01 0.22 -0.05 1.00
14 0.12 -0.18 0.08 -0.16 -0.13 0.19 -0.22 -0.19 0.29 -0.08 0.23 1.00

0, i)6-fi 3 o.op-,.10-0 . 19 c) 70,09 -70.13
RB -0.72 0.74 0.47 (-).0() 0.49 -0.05 0.75 0.40 0.26 0.43 -0.07 0.01
SR -0.58 0.63 0.41 0.51 0.42 -0.27 0.26 0.78 0.04 0.25 -0.11 -0.19

--Ll--- 70.01 nO.05
B -0.10 0.11 0.19 0.20 0.06 -0.04 -0.18 0.12 0.73 -0.29 0.14 Op1,6
ZN 0.00 -0.11 0.14 -0.35 0.01 0.61 0.00 -0.32 0.13 0.31 0.19 0-20

-P 0.50 Q.19 0.47 0.07 -0.03
tu -O.E6 0.18 0.34 -0.22 0.08 0.60 0.25 0.00 0.30 0.22 0.16 0.29
F'B -0.01 0.03 -0.06 0.21 ~0.01 -0.06 -0.20 0.19 -0.34 0.30 -0.01 -0.12

0.030.56 -0.03 -0.17
mo 0.02 0.01 -0.13 TO.04 -0.38 0.02 -0.02 -0.03 -0.11 0.17 -0.04 -0.1(_)
AS -0.31 0.23 0.50 -0.03 0.12 0.28 0.10 0.16 0.53 0.04 0.40 0.49

0.15 -0.19 0.66 -0.19 -0.30
BE- -0.33 0.19 0.48 -0.18 0.12 0.60 0.27 -0.04 0.13 0.43 0.16 0.29

C co -0.09 0.04 0.12 -0.17 0.08 0.70 0.19 -0.09 0.08 0.07 -0.05 -0.06
0. el—0,29 -70.21 0.22 0.14 0.04 0.06

F -0.46 0.46 0.42 0.17 0.19 -0.02 0.25 0.34 0.67 0.05 0.19 0.32
SIO2 AL2X FE2X CAO T102 NHO V20 NA20 HGU ppc su w



Page 4 1 DaLe. a 07:43:57

matrice de correlations

RB 0.07 1
SR 0.00 0.40 1 .
L 1 -0.03 C). 25 0.21 1 . 00
B -0.04 -0.01 0.17 -0.17 1.Oo
2N -0.11 -0. 03 -0. 44 0.25 -(_).12 1 . 00
p -0.14 0.50 0.5.3 0.45 0.12 0.02
cu -0.15 0.30 -0.10 0.42 0.07 0.56 0.33 1 . C)(--)

L5 F-13 -0.05 -0.12 0.19 0.06 -0.23 0.06 -0.03 -0.1.9 1 .
DA 0.06 0.47 0.25 0.36 -0. 21 ó. 19 0.33 0.09 1 . (-)C)
MO 0.01 -0.09 -0.06 -0.05 -0. 1.1 0.06 C) . C) 0.01 0.1.13 ()«(--)6 1 .

p4 AS -0.06 0.33 0.09 C). 05 0.35 0.22 0.47 o . 4(2 -0. 25 (.).(-.)2 -0.19 1 .
v -0.02 0. 55 0.43 Ci. 33 -0. 25 ~-0. OR C).44 0. 12 05 5 ().('3 C) 7
DE -0.16 0.19 -0.11 0.46 -0.07 0.69 0.41 0.64 f_) . C) 9 ti 1 C-) . 3 7
co -0. 07 C). 09 -0. 13 0.34 -0.06 0.36 C) . F.22 0.513 -.(*'). 16 y"� 1+ o . 0,17
y -0.07 0.16 -0.21 0.37 -0.04 0.54 0.26 o.71 C). 29 03.- 0.15
F -0.o5 0.56 0.32 0.13 0 .56 -0. 13 o. 43 0.37 14

NB RD SR LI B ZN P CU F:l*3 13 Cl 1,10 (1j!,:3

Matrice de Corre lat i ons

v 1.00
BE ci.20 1.0o
co 0.08 0.40 1.00
y 0.08 0.56 0.75 1.00
F 0.14 0.10 0.07 0.10 1 -, 00

v BE co y F



TABLA Ie

Page 5 ITGE Date 12-Jun-07 a 07:43:59

M=Si Nombre de Pointa retenus par couple de variables
w

SLOP 103 ------
AL2X 103 103

fl; FE2X 103 103 103
-CAO 103

T102 103 103 103 103 103
c MNO 103 103 103 103 103 103

-KEn 1(--)'3 103 10 -
NA20 103 103 103 103 103 103 103 103

c MGO 103 103 103 1(--)3 103 lo3 1. 03 103 lo3

SN 103 lo3 103 103 103 103 1('-')3 lo3 J.o,3 lo3 103
0 w 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103

--NB-----103 103 -103 ---103 103 103
RB 103 103 10 103 103 103 103 103 103 103 103 103

0 SR 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
-L-1 lj--)2 1.(»)P----1-C)2----A-(:>?.---19a---102---102---102---102-.-102- 102 102

B 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
4p ZN 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102

103, 103 103 103 103
cu 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103

40 PB 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
---j=--- 103 103- 103 , 103 103

MO 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
140 AS 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103

--V------103---LO 1(33 laq--- __103 --lQ3-. 103 103
DE 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103

(c CO 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
Y 03-- 1-03 103 __ 103 -103 103 _ 103_
F 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103

SIO2 AL2X FE2X CAD TIO2 MNO K20 NA20 MGD PPC SH 14

c



---- ------
Page 6 ITGE Date 12-Jun-89 a 07:44:01

819551 Nombre de Points retenus par couple de variables

RP- 103 103
SR 103 103 103

-LI- 192 192 192
B 103 103 103 102 103
ZN lo2 102 102 101 1 02 102

03——IP3 1P3 19?---íQ2-103----
CU 103 103 103 102 103 102 103 103
PB 103 103 103 102 103 102 103 103 103

--DA-- --EQ3---19q 103 192 103 102 103 103 103 103
mo 103 103 103 ¡03
AS 103 103 103' 102 103 102 103 103 103 103 103 103

103 103 1 0? 102 103—103 103_ 103 103 103
BE 103 103 103 102 103 -102---103 103 103 103 __103 103
co 103 103 103 102 103 102 103 103 103 103 103 10:3
y 10-9 1_C!�l 3 103 102 103 103 103 103 103 103
F ---TC-503 1.0,13 102----- 163 102 103 103 103 103 103 10

NB RB SR LI B ZN p cu PB BA mo A GY

Nombre de Pointa retanus par copple,d, variables

V 103
BE 103 103
co 103 103 103
y lo3 103 103 103
F 103 103 103 103 103

V BE co y F



TABLA If

Fa 9 e 3 lc3plE D~ 10-AU0-Ca -A 1 26 5E!

BM51 Matrice de Correlations
0

5102 1.Oo
CAE) -0. 24 1.00
11,20 C.69 -0.25 1.00
t! (�, 20 - .6á, Q -.-119 e). 2L. i
.MGO --:n.19 0.05 0.06 0.01 j . aji-)
SN Q. 09. -0. 12 -0. 19 -O.t-)a 0.37 1.00
w 0.13 -0.16 -0.19 -0. t8 0.43, �2-.'EÚTC) 7t

-0.72, -0.03 0.73. ,�).48) O.E3
n—,

Rs
0 SR -0. 58 �n,51) -0.2á 0 . 79) 0.02 -0.11 -0.19 0.37 1.00

L 1 -0.40 0.57 0.21 0. 24' -0.02 -0.02 -0.07, 0.22 0. 20 1.Oo
-) 0. 214 Ci. 2b- �().()3 Q. 17 -0.180 09 0.20 -0.20 O.lt <'P. 721

0 EN -0. C) 1 -0.34 0.02 ~l.) - 3 t 0.13 0. 30 0.26 -0.02 -0.44 0.26 -0.12 1.00
p -0.70 c).25 0.36 0.49) o. ta 0.(.8 o.c.10 �.'O. 0. 52 '15.440.12 (t.o3 1.00
cu -0.24 ~(). 22 0.24 -0. 0 1 o.29 ci. 23 ú .13 0. 30 -0. 11 10. 4 1, 0 . (177 0.33 1.00
BA -0.57 -CI-15 73, 0.16 0.01 -0.16 -0.13 0.45, 0.23 0.34 -o,22 0.2o 0.3t 0.29 1.00

0.34 0.09 0.03 0.26 0.49,, 0.4 -0.01 1 . 0!)AS -c. 3ci ó9 0.16 �Fl o
v -0.72 0.07 0.44 --)

.2.,
.141) Q.:54- 0.42 0.31 -0.26 -0.08 0.43 0.10 1 CO

FE -0.32. -0.17 0.29 -0.05 0.13 u. 14 ó. 212 0.21 -o.11 0.46'-0.07 G,68 6.42, '¿>.6?�� .4t, 0.33 0.19 1 .04)
CO -0.0,3 -0. 18 Q. 12 ~0. 09 0.07 -0.04 -().()5 0. C8 -0. 11# 54 -0.06 0. 36 0.22 0 . 8 0.24 OM ().()*7 Q. 41 t . 00
y -0.11 -0.31 0. E9 -0.22 0.22 0.10 0.12 0. 15 -0. 22 37 ~0.04 0..55 0. E5 7 l_) C,26 0.16 0.07 0.6C.I, 0. 7¿#-, 1 On
F -0.45 ().1B 0.23 0.33 y). 6¿3j 0.24 0.37 0.56 0.30 0. 11 .0.1:7.)-0.14 0.43, 0.36 0.08 0. 11 Ci. -)7 0.08 0.10

SIó2 CAO V20 NA*20 M3,1 SN w REI s R L I p ZN P cu PA AS v BE CE) y

Matrice cle Cc.rrpl-;;tic.ns

1.00
F

0u



tabla Ig

page 7 1 TGE D a t e 12 -Jun-o9 a 07:44:04

Matrica de Correlations sur viliír¿ 1091 --

AL2X -0.82 1.00
FESX -0.87 0.71 J.Oo

T102 -0.18 0.27 0.21 0.00 J.Oo
MNO -o.06 0.11 0.28 -0.29 0.07 1.Oo

NA20 -0.80 0.79 0.68 0.61 0.05 -0.09 0.55 1.00
MGO -0.26 0.24 0.35 0.08 0.06 0.38 0.25 0.12 1.00

).11 .23 :.72 0,55 0.09 logo
SN 0.06 0.01 0.05 -0.04 -0.07 0.20 -0.04 -0.06 0.42 -0.10 1.00
W 0.23 -0.17 -0.04 -0.22 0.02 0.34 -0.10 -0.24 0.46 -0.16 0.46 1.00
N El 0.05 -12-0.06,
RB -0.79 0.77 0.68 0.20 0.17 0.07 0.77 0.63 0.40 0.65 0.04 -0.04SR -0.73 0.56 0.55 0.58 0.20 -0.31 0.46 0.73 0.06 0.35 -0.14 -0.3(::)
L 5 9---f).-61 0.54, 0.46 0.20 0.72 0.01 -0.068 -0.12 0.05 0.14 0.30 0.03 0.01 -0.01 0.12 0.70 -0.27 006 0.31:3
EN -0.13 0.29 0.34 -0.34 0.15 0.66 0.27 -0.08 0.29 0.51 0.22 0.31

Cki-6CL_ 0.62-- 0.200.54— Q.04 -0.10
cu -0.46 0.43 0.60 -0.07 0.06 0.61 0.36 0.29 0.45 0.50 0.31 0.34
FT -0.07 0.17 0.03 0.13 0.00 -0.11 0.05 0.15 -0.40 0.38 -0.21 -0.25

-BA -To66
Mo 0.16 -0.12 -0.19 -0.13 -0.19 0.14 -0.07 -0.09 -0.14 0.01 -0.14 -0.09
AS -0.45 0.36 0.59 O.lp 0.11 0.35 0.29 0.32 0.57 0.20 0.50 0.49

-A -0,7 �0,17 -70.31
BE -o.44 0.42 0.54 -0.12 0.00 0.53 0.41 0.14 0.31 0.56 0.11 0.21
co -0.01 0.05 0.08 -0.27 0.09 0.71 0.13 -0.13 0.26 0.13 0.03 0.08

15— 0,58—0.39 70.15 0.44, 0.33 0.18 0.23F -0.60 0.51 0.54 0.37 0.01 0.09 0.42 0.49 0.56 0.32 0.26 0.23
S102 AL2X FE2X CAD T102 MNO K20 Nn2o MGO PPC SH Li



Page 0 ITGE Date 12-Jun-89 a 07:44:06

819551 Matrico de Ccirrolations sur valeurs log.

RS 0.12 1.00
SR o.05 0.54 lnOO

1 _Q.,55 f�_1 _?E3
B 0.04 0.18 0.25 -0.15 1.00
ZN -0.02 0.23 -0.30 0.49 -0.18 1.00

-.-.-P-- -0-
-
1 Q_O. 61 0,66 C).149 ()_w_21—0.07—1.00

cu -0.09 0.49 0.09 0.57 0.10 0.64 0.45 1 01
PD 0.01 0.01 0.05 0.14 -0.44 0.04 -0.06 -0.16 1.00

--DA 0.09 Q.69 0.41 0.61 -0.14 0.36—1.47 —0.43 -0.19- 1.0C.)
mo 0.11 -0.17 -0.23 0.03 -0.36 0.13 -0.17 0.09 0.03 -0.01 1.00
AS -0.05 0.47 0.19 0.30 0.46 0.35 0.51 0.64 -0.26 0.25 -0.22 1.00

----Y- o.00 9.69 0.52 0.61 -0.19 0.
-
24 0.56 0.37 0.20

-
0.79 -0.01 0.20

D - 6 0.44 0.70 0.04 0.49 0.00 0«45E C).11 0.39 0.04 0.68 0.05 9
co 0.00 0.08 -0.26 0.33 -0.06 0.51 0.04 0.49 -0.14 0.16 0.21 0.11.

__70. 01 0.29 -0.18 0.44. 0.03 0.65 0.23 0.60 -0.19 0.45 0.15 0. 30
F -0.04-0.63 0.12 0.54 0.47 -0.19 0.37 -0.20 0. 56

NB RB SR LI B ZN p cu PB Bm mo A1,3

L>
Matrico de Correlations sur valeurs loq.

v 1 . 00
DE 00
co C�li 0.47 1.00
y 0.22 0.63 0.70 1.00
F 0.37 0.27 0.00 0.14 1.00

v DE co y F

«p



Page 3 IGME S e S t i o n D c, n ti e e s G e o 1 o g i g u p s Date 10-Aun-98 a 11:23:02

0 Copyr¡cht BF'GM-GEOtlATH 1987
G - D - m Scrtic- dU pr¿.q-amo:L- rILIST a 11:23:(:)F� le 1 C) -Aup -88

019%1 Temps CF'U 2589.35 Temps resid9nt 23e9.35 Resident/CF*U. 1.00
0 ES direct 115 ES sequenl. (l Defauts de page

0k� GUM VerEion 'VE.2--MS/DOS au 1-Avr-82

Calcul e.cur les variablea ri F2 F3 F4 F5

Histogramme de tvpe standard

Limites de classes calculees

Lus = 99

0 * Auv i - 99

* Pr i n = 99

* Defi - 99

* Trai = 99



TABLA Ih
Page p JO-Au-P;P

PARAMETPES F(IL)R ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

Titre s
Fichier de dorineos : LIARTE. 02D
Fichier den ro-ailtat.-4 2 1 IARAIMI.T4,2D
Variables a analyser et bornes s

5102 42.3o(jtj 94.52o0
rAO 0. 4OCiOCsOE-02 0. 728000
1,20 0. t 5C.000E-0 1 5.74500
NA20 0. (100001) 1 .3520o
¡ir,ci 0. 6 t C-CICK E-0 1 2.4n6Qn
SN 1 00oo
w 1 Q. 0000 40o. Ot-10
R 9 20. off0o 381). ciclo
SR 1 o. C1-1(10 3 c, j 0 . 0 e) C,
Ll 2. 00900 198.000
9 6. CIOC-0() 1590,00
ZN 4. 272. 000
p 184. 000 14.50.01)
CO 3. 00000 E95, 000
EÍA 10. 0f)1)o l21: 0. 00
AS 321. 000o 1465.CO
y 7. C.1010C., 277. ;!0()
DE 1 . 10. 00XI,
co 1 . 0(3001) 192. 001.1
v t 59,
F 2-)Q . ).ji 1 2500 . 0o

f_. Pés d_- vari�ables a projeter
Pas d'obl,3rvatit-�n«:i Fri
Uptions

nombre de factours 5
rotaticin des fActoi-jrs 0111
traitement idea valeuru Icg-n-iGht-tiq-_i.9!= 1,112-N 04:,
edition de% ccimposantas principales si-ir les obs.?rv.;,tif,ns 1,10.1
eilition des observatijiva QUI

Pas de selecticn par Inficatif reduit ci.t par prinupo
Pau de trace de granhiques



TABLA Ii

PR e 4 IGIJE DAt- 1,1 Cij-PP A

F'ESIJITATC CnN3 ROTATICIbl DFC; FArTFIlgq_.

2 4
ilvaleur propre * 5.710 * 4.129 * 3.42,2 1.654 1.191
Pourcentage 4 27.2 * 19.7 * 16.2 7.9 5.7

f(EI02 -O.a¿Ii * 0.�¿6 * -J.o4l 0. 070 0.060
f(CACi * -Q. 4L 1 * Q.S13 0.553 0. 093
f(1.20 0. 7('� 1 * -0, 207 * -C,341 * -Q. 5C)s 0.Q75 Y-
f t W-10 (1. 50 1 * -0. 603 * (1 . EE2 * C). 199 * -0.114 *
f ( MG(3 l). 331# * 0.371 * 0.648 * -0.146 * 0.331 *
f(EiN C). Ó75 * * f:.442 * -0,029 * -0,431 *
f(W 0. 069 * C).597 * 0.472 * -0.127 * -0.318 *
f(RB o.766 * -0. 1 Ei5 * * -0.392 * -0.091) *
f (SE, 0.445 * -0. 659 * 0. a9s * 0.197 * ~0. 031
f(Ll 0.543 * 0.009 * -0.2t*4 * 0.598 * -0.092
f(B 0.099 * O.IZ2 * 0.752 * 0.021 * 0.432
f e ZPI 0,2?1 * 0.712 * -17).3Z ) * 0.1171 * -0. 243
f(p o.769 -0. 132 * 0.135 * 0. 2�13 * -0.132
f(cu t). 604 * -0.113 * 0.1�'3 * O.Oel
f (E¡) (-,),6P-7 1 1 Q * -0,433 * -Q.:247 * 0. ()()í3
f ( As 0.4¿>7 o S27 * t) . 5 4 1 * -t). 073 * -0.270
f(v 0.605 -o. 505 > -0.373 -0.158 * -0.027
f(BE o. 1,62 0.50C) -0.29¿! 1). 196 * -0. 21 0
f(co 0.381 q 25 -C.I. --67 0.273 * 0. 457
fly ) * 0.469 S 1 el -0.361 0.1119 * ().3f.)6
f(F ) * o.54,5 47,69 0,64t -0.148 * 0.252

c,
Anal.,,se factorielle en cc..npc-tszt-itz?s-: principales

(Traitenierit si.ti- vrlet(rs viaturullos)



TABI��I

Late 10-li(10-63 i l(:). 27: ii2

RESULTAT5 AFRES ROTATION DES FACTEURS
sur.51

1 2 3 0 4 5
*Valeur propre * 4.119 3.793 2.617 * 3.075 * 2.5C.13

POLIrCelItage * 19.6) 18.1 12.5 , * 14.6 * 11.9

f(S102 ) * -0.772 IL'S -0.143 -C .502 (1. 049
f(CAO ) * -ó'.243 1 W, 1 - C, 838 l). id l
f(1:20. ) * 0.932 0.151 0.021 -0.079 O.IE3
f (NA20 ) 0. 3*79 * -9 194 t). 199 0.744 t.?. Q l 7
f

(
MGo-

)
0.031 * ó: 146 0.829 * -0.028 * -0.n23

f (Sbl -0.151 * 0.057 0.14o * -0. 042 * -0.770
f (t.) -(:).14() * t-,. Q7E3 0.261 * -0.164 * -0. 7511 _jM-
f(FIB 0.823 * o.032 0.211 * o.168 * -0.194 *
f(SR 0.':47 * ~0.246 0.14-3 * 0.741 * 104 *
f (1. 1 o.117 - l). '.j,2 -11.196 * 0 . ro,', 3 « 0. 0 )7 k,
f(ri -) - 193 * -0. (j6 3 0.844 * 0.129 * -0. 1 1 8
f (EN -0.019 * O.ágt -0.231 * -0.2,s8 * -0.404
f (P <- p . 4-'--- S * (). 29t? C.). 1 ¿le+ * f.). 6(-)3 * -0. 2 1 `1

(,.2t)l * 0.773 0.193 * -0. 021 * -0. ED 1
f(BA 9.729 * (P. 2?,' F3 �-0. 129 * 0.OM * 0. 1 lio
f UNS 1 ¿ 3 * (J. l 45 0.29t * f). 142 -o
f(v 0.771 * O.C,37 -0. l C14 * 0.282 0,12
f(SE 0. 245 C) - l 52 * (,' . 01.5 9 -0.::47
f (C1) -0.06,2
f(y > E"? C.Ijo * -0.179 0.013
f(F 3,.1¿ �i, otf(, 0.775 * 1-1.237 -0.261

* 4 * 0 1* * ****** >,)i * m **

Tableau no :
Alialvaú! (�n prilic-ipal2c

(Tr i
t
t-mz-,nt SUV v. -:!us ri,a aturel 1 cu)



TABLA Ik. Valores dé ios ractores
Fz 1 IT G.% E E P. D L L A N I L L 0

819-51 Fl F2 F3 Fzi F5

000 1 -1.39 -0.42 3.58 0.71 -0.19
0(;o2 -3.51 -0.64 0. f.)3 0.75
04)03 -1.73 -0.06 5.36 0.59 1.12
6004 -0.04 -0.22 2.74 1.o0 -2.70

C-
ocJe5 -1.33 -0. 93 C.I.38 -0.63 -0.28
()(Po6 -2.71 -o.es 0.94 -1.07 0. E34
Úo07 0.01 0.74 -0.17 1.06

c,
O(Jo8 0.32 0.41 (1.40 -().96 0. 4A

-OC.109 0.17 1.87 0.34 -0.80 0.37
0010 0.73 0.89 -0.66 -0.25 -0.93
oo 11 -0. 322 Q. 86 -1.34 -0.25 -3.19
00 1 2 0.79 o.40 -0.45 -1.18 0.17
C.)0 13 0.68 C). 4o -0.44 -0. 48 0.21
00 1 4 -2.14 -0.31 -0. 34 -0. 87 C). V#
0015 t). la -0.47 -O.E5 -0.56 O.F2
00 16 0. 75 Q. 07 -0. 3í-> -0.96 O.Si
C.,:117 -o.l," 0.97 -0. -,'E¡ Q. F13 -0.17

c COCI 13 0.36 0.22 -0.98 1.58 -0.52
0019 0. 84 -0.65 -0.21 ~0. 2!! 0.63
o(12(1 0.18 -1j. 511 -C.).17 -C.I.95 0.96

C 002t 0.19 -0.57 -o. 30 -t.06 0.71
0022 11.50 -O.E4 -0.22 -0.15 0.71
0023 -0. 20 0.45 ~0.71 2. 03 0.56
O(j24 0.36 1.78 0.09 -0.74 1.09
O.)FS -1 .26 -0.28 -0.38 -Q. 84 0. 50
()()E6 -1.32 (P.75 -o.s9 -0.86 -0.79
0027 1.01 2.23 -o.n7 -0.25 -0. 72
cio2a 0.01 E, Fj 1 1.22 0.58 1 F.36

-o. Eq 0.60(1029 C.) E, 5 3
0030 0.48 2.91 1.79 -0.03 0.89
0031 O.E2 2. Un ~0.61 1.22
(),:i33 1.31 (1.66 -4.38
0034 0. ¿6 ú.15 0.(3 -0. 4t3
of,35 1.21 -0.42 -0. Elf 1 .06
t.1036 -1.20 -0.-1,9 -1.32
(v)37 1 . Co6 -0.71 31 -0.33 -0.56
(-103B 0. 47 -l.(_34 1.69 O.lo -0.97
0039 0.34 -o.34 -0.-5 2.06 O.El
0040 -(1.o3 _o.6b -0.20 1.07 0.*17

-0. 27 -0. IL a -0. 4?1 2.11 0.91
i:1(A2
o(:)¿j3 _j. C-9 -0.32 - 5 1 2.26 o: ;"S

0(_.;45 (1.63 -o. ¿::l !';*3 -l._=5 o.75

t
o(A6 -0.18 0. 00 -1.12 o.41
CUY47 -1.96 Mil -0 .131) -0. 72
OY18 0.715 1.39 (1.19 0.14

-1.94 -0. E39
(jC)!S, -0. 63 1.93 -C.16 -2.02

'J. 94 -0. 03 -0.'56 - 1 . (710
'j!' __0 1 Et� -o.4l

OC.53 69 0.47 .24
01:

¿
of,s-, 1.03 -0.60 C.,4 C.).46 0.14
(j()-—Z3 0.77 -0.139 r=9



Page r7! TrIMF A R E A D E L L3 5 L.L A Ll 1 L L 0 5 Date le-AwQ-e8 a

blum. Fl F2 F3 F4 F5

OCIS-9 (2.26 -0,93 2,10 0,16 -Ch. 98
o

,
6( 0. 00 -0 .:Sb f). 12 1. 50 i). 14

0::,)61, -0.57 0.15 -0.48 2.29 0.17
oC,6P 79 -0,16 -,)..',7 1,98 t› . T, 3
0063 0.54 -0.71 -0. 30 0. 61 '0.61
(jC)64 -1.14 -0.67 -Q.a8 -0.81 0.90
04165 -2,70 -n.78 -0,24 -1 .04 0,69
0066 -0.47 0. 54 0. oí# -1.15 1.17
0067 0.40 1.93 o.la -0. 65 (1.93
(P1,169 -1.31 Q - 35 -0,51 0,13 0.19
0069 -C. 32 --:).45 -0.19 -Ch. f32 -0. 52
0070 -0.43 -0. 29 -0.40 -0. t3¿# 0.44
01-171 Q

,
21+ -(,h. 21. -2 - 41-1 -Q.B9 c), t?

o073 1.35 -C.I.12 C. 75 0. 34 -o..SU
ó(574 -0.11 -0.52 -0.29 -C.V. 99 O.SO
0075 -Q. 35 -0,42 -0, 44 -Má 0.05
0076 0,35 -0.77 -o.18 (1.77 Q.Ea
0077 0.42 -0. 41 -0.45 0.77 -0.61
0078 ~Q. Q5 -471. o-i -0, 48 1.70 0.32
(W)79 0.28 -0.81 1 0.29 -1.77
0030 1.49 -1.22 1.03 -0.85 -0.91
0991 0.191 -0.77 -0. 1 (,f 0.47 0.29
OOE?2 -1.77 (1.98 -1.255 3.62 Ci. 6(:,
nok33 o.24 -0.21 ~(:). 52 1.45 0.81
C¡,-?F34 -0,32- -0,64 -0.16 -1,03 0.67
Ó08,i o.21 -Ch. 3? -Q.23 -1.o," 0.63
00ES -1.65 o.57 ~0.93 -0.45 -0. S4
00(37 1.39 0.23 0.02 -0.37 -0. 97
0080 63 0. 8,* -0.69 32 -0. 155

5 1 -1:;. 07 E2 0.04
ea -o.:E4

)()q 1 1.07 - (-" . � .3 ~0. � a -O.Sa -0.
Ch. 82 -0.61 -1) 1.8 -o. (,i5 0. 22
Q.43 ---, . 57, -) E6 1.43 0.40
(1.29 -0.56 -0.63 1.77 f). 21(r. 0095 -1.). c"� -(). ilt) t?. (_) 1 -1.09 o.14

0096 -0.2� --..'.41 1.¿3 -1
!
52

OC97 1.32 -o. q,:) 0.51 (.,6 o. .., l
C-090 1). 68 -0. (S 1 -0.49 f). 56 !). 3-)

0.51 - 7 3 0. 3C', o. 4,i)

1 .45 -1.15 -Q,54
o7 O.B_s

-9. 77 (D.13



TABLA Il. Gráficos de frecuencias-

Variable = Fl prise en comp�e entro -3.51 et 1.49

M51

Moyenne—.li)252E-07 Ver ¡ ance=CI. 99323E+00 Minimum=-.35091E+01 MakIfflumr-O. 14138CIE+01 Nombre de donnaes retenues- 99

Histogramine erperinental Nombre de classes=20 Borne Intervalles de

-----------------------

Borne.S Nomb MoYerine Frq. Frq.C
--::i - PA-1 -3,509 1,0 1,0*******
-3.o1 0 0. -111)(3 0.0 1.0
'-2.7á 0 0.00o 0.0 1.0.

-2.26 0' (1.000 0.0 3.0
-2.01 1 -2.138 1.0 4.0*******
-1-7A, 1 -1-PM7 9,0
__1.51 a -1.690 2.0
~1.25 6 -1.320 6.1
-1 -01 - 1 - 1 A(') -3. 0
-0.76 2 -0.786 2.0

__0.51 4 -0.561 4.0
-(«)-IIA Mr, -0,369 5.1

--0.ot 10 -0. 1 1 i l c). 1 39 .
Ci. 2,0 9 0. 1 50 9.1
0,49 14 G - 351 1 l* - 1 !,2 . 6* 1,4**4 4 >*k x X 0 L, * k, ***-m
0.74 14 (l - 61(-) 1 ti . 1 7.5 8* ***4**
0.99 te ri. '331 ¡E 1 83 7*
l-P4 o; 1 (9L.R 1 54 -0
1.49 ti



Variable Fl prise en compta entre -3.51 et 1.49

Moyenne=-.14252E-07 Variance=0.99322E+00 Mlnimtetr.=-.35()91E+Cil Meizimum=0.14280E+01 Nombre de donnees retenues= 99

Histogramme cumule Nombre de classes=20 Borne inferieure=-.35091E#-01 Intervalles de clasues=(>.24986E+<-')<",

---------- -----

Nomb hoyenne Frq. Frq.CMorne.b
-3.26 1 -3.509 1.0 1.04-
-3.01 0 0. 000 0. (.1 1 . Ci+

q5 -2.76 0 0. 000 0.0 1 Q+
-2.51 2 -2.703 2.4) 3.0**+
-2.26 0 0. 000 0.0 3. C? +
-2.01 1 -2.1313 1.0 4.0 +
-1.76 3 -1.887 3.0 7.1** +
-1.51 2 -1.6110 2.0 9.1* +
-1.26 6 -1.320 6.1 15.2***** +
-t.ol 3 ~1.161) 3.0 18.2** +
-0.76 2 -0.78¿ 2.0 20.2* +
-0. 5 1 4 -0.561 4.0 24.2*** +
-0.26 5 -0.369 5.1 29.3**** +
-0. 0 1 lo -0. 1 17 IQ.1 39.4>***>F**** +
0.24 9 0.150 9.1 46.5******** +
0.49 14 0.361 14,1 62.6****N******4* +
C) 74 14 0.610 14.1 7& +
0:99 t2 9.931 12.1 +
1.24 6 1 . OU3 6.1 94.9****4 4
1.-19 5 1.4,Y-1



Variable F2 prise en compte entre -1.22 et 5.21
GIMI

Moyenne=0.61674E~07 Variance=0.99329E+00 Ilininum=~.12160E+01 M--A>timum=0.52117E.1-01 Nombre de donnees retenues= 99

Histogr3mme experimental Nombre de classes=20 Borre inferie.ure=-.1216<)E+01 Intervalles de classes=0.32139E+00

-------------

Borne.S Nonb Moyenne Frq. Frq.C
-O.RQ 7 -1 -015 7,1 7. 1
-0. 57 22 -0.718 22.2
-0.25 26 -0.422 26.3
n, 07 10 -Q, 1 111 1 Q. 1 SS - 7* 0,*
0.39 9 0.173 9.1
0.71 8 0.477 8.1
1 C13 7 (Y. F.*RÓ 7,1 199. c?***
1.36 1 1 . 3¡)6 1 .1) 9,).9* * *
1.59 1 1.278 1 .1) 91.9***

4 1 . F]7é, 4 . CI 9Li. C?***
2.32 1 2.264 1.1) 97.0***
2.64 0.Oo0 0. t) 97.0
P.Cb 2,R?^4 P.O 99,0*****—*4,
3.2a C) 0. (:)o() 0.0 99.4)
3.6,1 0 el. 000 0.4) 99.0
9 - gIR 1) 0 - (1, o 9Q. (-)
4.23 (1 4). 01-10 t). el 99 . 0
di. 57 o 0. 000 (1. D 99..:)
14. q9 0 � 9-100 c) . t'j gc?.o



Variable F2 prise en compta entre -1.22 et 5.21

819551
(o Meyenne=0.61674E-07 Variance=0.99329E+00 Minimum=-.12160E4-01 Maximum=0.52117E+01 Nombre de donnees retenues= 99

Histogramme cumule Nombre de classes=20 Borne Intervalles de classes=1).32139E+,-)()

-----------------

Borne.S Nomb Moyenne Ft-q. Fíq.C
-0.89 7 -1.015 7.1 7.1******+
-0.57 22 -0.718 22.2 +
-0.25 E6 -0.422 26.3 +
0.07 10 -0.114 10.1 65.7********* +

0.39 9 0.173 9.1 74.7******** +

OD 0.71 a 0.477 S.t +

1 . 0 12,1 7 (1. SEO 7.1 89.9****** +

1.3,5 1 1. 3C)6 l.ú 70.9 +

0 1.68 1 1.373 1.0 91.9

4.

2.o0 4 1.87.5 4.0 96.()*** +

2.32 1 2.2E4 1 . C.) 97.0
0 2.614 0 0. o0O 97.0

2.96 2 2.693 2.0 99.0*
3.28 o (). 0-00 0.o 99.1)

0 3.60 0 0. (?00 0.0 99.0
3.93 e> 0. (:? )e.,? 0.0 99.,)
4.25 C) 1:�. («)(,0) f). e, 99.0

0 4.57 0 0. ÓCH-1 0.o 99.t)
4.89 o (1. 0(-.:(? 0.0 99.C1
5.21 1 5.2t,2 1 . (:> 1 úO. 0



Variable = F3 priso en compte entre -1.34 et

sigui

GO Moyenrie=-.31299E-07 Variance=0.99234E+00 Minimun=-.13366E+01 Maximum=0.58632E+01 Nombre de donnees retenues= 99

Histogramme e\perimental Nombre de classes=20 Berne it-iferietire=-.13366E+01 Intervalles de classes=0.35999E+()()

---------------~ --------

Sorne.S Nomb Moyenne Frq. Frq.C
-0 - C?G 3 - 1 - P19 'R. Ci :R. 0**
-0.62 13 -0.767 13.1
-0.26 34 -0 4P3 34-13 50

Ci- 1 s) 24 -0 107 P4 .2 74
0.46 9 0.264) 9.1
0.82 4 0.684 4.0 87.9*********44
1,12 3 0.977 3,0 90,9********
1.54 1 1.319 1.0 91.9**
1.91,1 4 1.7E3 4.0

-P.PA 1 P-CI99 1 - el 9,7, Ci
2.62 0 0. 000 0.0 97. 1)
2. 99 1 2.744 1 .0 98. 0*
2,24 0 C).0 v, S- - (i
3.7C* 1 3.5214 1 .0 9¡?.úk,*
4.06 0 0.000 0.0 99.0
4 . 4,2 0 O.n 99,01
4.78 o 0. 0)(1 1) . 0 r- 9. <)
5.14 o 0.000 ci.0 99.(,
5 - se, ci ('). ch. (-) qq.()
5.136 1 5.663 1 . 9 1 0* >

(411



Variable F3 príse en comptw entre -1.34 et 5.86

0 Moyenne=-.3129SE-07 Variance=0.99234E+00 Minimum=-.E23t56E+01 M-a.,.imum=0.53632E+01 Nombre de donnees retenues= 99

Histogramme cumule Nombre de classes=20 Borne infei-iet-ti-e=-.1?366E+(*11 Intervalles de classes=0.33999E+o0

----------------------

Sorne.S Nomb Moyenne Frq. Frq.C
,0.98 3 -1.239 3.0 3.0**+
-o.62 13 ~o.767 13.1 16.21************ +
-0.26 34 -0.423 34.3 +
0.10 24 -0.107 24.2 +
0.46 9 0.260 9.1 83.8******** +

KA 0.82 4 0.684 4.0 87.9*** +
1 . IE] 3 0.977 3.0 90.9** +
1.54 1 1.319 1.o 91.9 +
1.9o ¿J 1.753 4.0 9é.0*** +
2.26 1 2. ()>9 1 .1) 97. Q
2.62 (1 0. Oo0 Ci. 0 97.0
2.98 1 .2.744 1.0 98.0
3.34 0 0.000 o.0 98.0
3.70 1 3.584 1.0 99.)
4.06 1:1 o.001) (1.0 99.0
4.42 0 O.C100 0. 0 99.o
4 . 78 C.I 0. 0("),-) 0.0 99.C.I
5.14 f) 0. 000 0. 0 '71?. o
5.So C) 0. Ocptj o.o 99.0
5. 26 1 3.853 1 c) 1 o



Variable F4 primo esi compte entre -1.25 et 3.62

Me.yenne=0.92(.)Cj3E-C)7 Variance=0.992SIE+CO Minimum=-.12487E+01 Ma�:imum=0.36247E+01 Nombra de donnees retenues- 99

Histogramme emPerimental Nombre de clanses=2o Borne inferieure=~.12487E+01 Intervalles de classes=0.24367E+00

-----------

Porríe.S Nomb. I"IQ-,yenne Irq. Frq.C
-1-ol 12 -1,111 1 P-1 - 1
-0.76 15 -0.884 15.2
-0.52 12 -0.606 12.1
-0-27 10 -0-3á7 10,1
-0. 03 9 -0.195 9.1
0.21 1 t) 0.1C.IR 10. 1
0-46 4 0- n4S 4,0
0 . 70 7 0 . 6u8 7 .1 79 . 8******
0.94 4 0.769 4.0
1,19 É l,(")37 P - (1
1.43 0 ti. (100 0.0 85.9
1.613 !�, 1 . 5()"? 5.1
1,92 2 1.73�, 2,0 92,9*..,***#*****
2.16 4 2. 04 ', 4. 0 97. 0*** * * * o * * * - o o k, * * *+ ** * ** *,o *
2.41 2 2.276 2.o 99.0*************
2,63 0 0,00o 0,0 99,0
2.89 0 (J. (:)(:)t) 0.() 99.()
3.14 o 0. (100 0 99.11)
:9 - 39 el o, e,-'0 99, (1
3.c2 1 3. <>E5 1 1 f)O. 0*****



CN Variable F4 prise en compte entre -1.25 et 3.62

sigui
Moyenne=0.92C?03E-07 Vtriance-t).9c>281E+O() MinimLtm=-.12487E+01 Ma,:imum=0.36247E+01 Nn-mbre de donnees retenuesí= 99

Histogramme CUMUle Nombre de classes=20 Borne iiiferieLtre=-.12487E+01 Intervalles de classes=0.24367E+("I(

------------

Borne.3 Nomb Moyenne Frq. Fra.C
~i .01 12 -1.111 12.-1
-0.76 15 ~0.884 15.2 27.34**********«** +
~0.52 12 -0.606 12.1 39.4*****—**** +
-0.27 10 -0.367 10.1 49.5******4** +
-0.03 9 -0.185 9.1 59.6******** +
C). 21 1 (1 0.1CIO lo.1 68.7********q +
0.46 4 0.345 4.0 72.7*** +
o.7o) 7 0.6013 7.1 +
C). 94 4 C.).769 4.0 83.8*** +
1.19 2 1.037 2.0 35.9* +
1.43 0 O.Ooo 0. 0 83.9

+

I-SR S 1.507 5.1 99.9**** +
1.92 2 1.735 ! . () 92.9.s +
2. U 4 2.045 4.o 97.í-.)***
2.41 a 2.276 2.0 99.0*
2.655 0 0.000 0. () 99 . 0
2.89 c) 0. 901) e) ;:?. c,
3.14 t.) 0.<.")<,)o o 99.(-)
3.313 (D 0. oí-)(j 0.o 99.1)
3.62 1 3.b2,5 1 . 1 (.,#o.,)

c



Variable F5 prise en co,npt:2 -ntre -4.38 et 1.86

Moverme=-.58071E-07 Variance-0.99211E+00 MinimLiw.=-.4376-,E-#-01 Me-Aimum=0.18595E+01 Nombre de dennees retenues= 99

Histogramme ei:perimental Nombre de classes=20 Sorne inferiet(re-~.43765E+01 Intervalles de classes=0.31180E+00

------------------------

,rv-ve.S Numb Illoyc-nne Frq. Frq.C
-4. 08 1 -4,277 1 ó 1,0****
-3.75 0 0.000 t., . (D 1 .1)
-3.44 0 0.00o 0.0 1.0
-1-13 1 -2-179 1.o 2.o****
-2.82 0 0.000 0.0 2.0

ir, -2.51 t -2.703 1.0 3.0****
-P.19 0 0.000 (1,0 2,0
-1.138 2 -2.023 2 . i)
-1.57 1 -1.772 1 .0 6.1*�.**

3 -1,454 3,0
6 - 1 . OW 6.1

32 -063 13 -1) - 8'�
-0.01 5 -0.164 -5.1

ri . 30 19 0.160 19.2
0.61 16 0. 4 [32 1,s, m á9,7

o 0.92 21 0.76,3 21.2 90. 9*
t.24 a 1.078 £3.1 179 . ',) ******* * *
1 . SS. 0 CI.OC:O 0-0 CI? - 0
1.86 1 1 . E3 IJO 1 0 100. t).+

ip

0

(p



Variable F5 prise en compte entre -4. 38 e t 1.86

81955#

Moyenne=-.58071E-07 Variance=0.99211E+00 Minimum=-.43765E+01 Maizimum-0.1859%E+01 Nnmbre de donnees reteiiues- 99

Histogr¿,m(ne CUMUle Nombre de classes=20 Borne inferieure=-.43765E+01 tritervalles de classes=0.31IE3(aE+Oí)

--------------

Borne.5 Nemb Moyenne Frq. Frq.C
-4.06 1 -4.377 ¡.el 1.0+
-3.75 cl 0. ()(:)o 0.4) 1.0+
-3.44 0 0.001) 0.0 1.0+
-3.13 1 ~3.179 1 .(:) 2. t-)*+
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TABLA la

CENTRU DE LAEft)�<fllUI<IUS Y MSAYOS IGME.
AMALISIS FUR FLUORESCENCIA DE nAyrJS X

F- -E- -C -1 -1 -A - -D -E -L- -A b-i -A -L -1 -5 -1 -5 -1 -t -0 -1 -9 -8 -9---------

REFERENCIA MUES rRAS. LOS LLANILLOS. CALICATIN t
NUMERO DEL U. T. L.

MUESI RA %sN xw %ns %uu %,«:N

23-24' 0.003 0.001 0.017 0.004 0.003
25-26 0.002 0.005 0.025 0.003 0.003
26-27 0. 001# 0.005 0.019 0.002 0.004
27-28 0.002 0.005 0.016 0.003 0.<eoo*
36-37 0.005 0.005 0.045 0.004 0.006
37-38 0.006 0.017 0.061 0.004 0.000
38-39 0.004 0.021 0.050 0.004 0.006*
39-40 0.003 0.008 0.039 0.004 0.005
43-44 0.006 0.017 0.127 0. 00fe o."7
44-45 0.006 0.015 0. 1 C15 0.003 0.010
60-61 0.004 0.040 0.168 0.032 0.007
61-62 0.011 0.036 0.104 0.005 0.011
62-6*3 0.001 0.039 0.145 0.009 0.00a
73-74 0.003 0.025 0.072 0.0oh 0.008
74-75 0.004 0.037 0.084 0.008 0.007
82-83 0.006 0.083 0.059 0.004 0.0(36
120-121 0.002 0.016 0.070 0.006 0.009
121-122 0.002 0.005 0.059 0.006 0.030
123-124 0.004 0.029 0.065 0.005 0.011
124-125 0.003 0.060 0.067 0.004 0.009
223-126 0.012 0.048 0.076 0.006 0.015
135-136 0.003 0.069 0.103 0.004 0.008
138-139 0.003 0.008 0.024 0.002 0.004
162-163 0.001 0.027 0.060 0.005 0.006
173-174 0.005 0.014 0.026 0.004 0.009

lal-182 0.00jo 0.029 0. 050 0.002 0.013
155-196 0.007 0.01se 0.066 0.005 0.010
215-2116 0.001 0.020 0.029 0.002 0.006
2249-225 0.013 0.077 0.107 0.002 0. 008
232-233 0.005 0.0106 0.027 0.005 0.007
233-231# 0.002 0.27,* 0.127 0. 001* 0.006
234-235 0. 004 0.032 43.054 (N. ou5 0.005
241-21,12 0.013 0.036 0.066 0.006 0.016
2,49-250 (1.014 0.059 0.075 0.008 0.021
296-297 (1.005 0.020 0.018 0.003 0.009
299-300 0.002 0.028 0.021 0.002 0.0(14
310-311 0.008 0.014 0.032 (B.i§03 (1.011
347-3198 0.0t.15 0.008 0.015 0.008 ID. 9(19
353-354 0.003 0.049 0.042, 0.020 0.012
264-965 0.1103 0.012 0.017 0.006 0. 009
385-388 0.000 0.0<4q 0.036 0.007 0.V03
388-392 0.001 0.025 0.028 0.007 0.002



ANEXO IIb

CALICATA 1

Observaciones de campo no registradas en el levantamiento

Los primeros 60 metros de esta calicata presentan pizarras

grises-violáceas con metamorfismo de contacto muy visible.

Tramo 10-15 m

Las diaclasas que se indican de direcci6n 0*/90* forman

una familia con separaciones de 30 cm entre ellas.

Tramo 20-25 m

La familia de diaclasas con direccion 60*/75* E tiene algún

plano con relleno de cuarzo de unos 3 o 4 mm de grosor.

Tramo 25-30 m

La zona brechificada entre 26 y 27 m presenta cuarzos aso

ciados orientados según 40*/50' W.

Las diaclasas presentan separaciones de 30 cm.

Tramo 35-40 m

La zona brechificada situada entre los 37 m y los 39 m pre

senta brechas de pizarras y cuarzos de hasta 5 cm que indi

can una probable zona de fractura con direcci6n 10*/60* W.

Entre 39 y 40 m aparecen venas de cuarzo con direcciones -

0*/0* y 0*/90* que presentan asociadas zonas micáceas.



2.

La familia de diaclasas presenta separaciones de 20 cm y
afecta a la brecha.

Tramo 40-45 m

Entre los 40 y 41 m aparecen todavía venas de cuarzo como
las del tramo anterior. También aparece la misma familia
de diaclasas con muchas de ellas rellenas de cuarzo de
hasta 1 cm de potencia.

El fil6n de cuarzo que se indica presenta silicificaci6n
de las pizarras en las salbandas.

Tramo 45-50 m

La familia de diaclasas 30*-40*/90* presenta rellenos de
cuarzo de hasta 1 cm.

La otra familia, 90*/55*S, no presenta relleno pero S 1
6xidos de hierro.

Tramo 50-55 m

La familia de diaclasas 60*/90* tiene relleno de cuarzo
de hasta 1 cm.

Tramo 55-60 m

La familia de diaclasas 60*/90* presenta relleno de cuarzo
de hasta 1 cm.

En el tramo 60-65 metros las pizarras son verdes compactas.

El fil6n de cuarzo reseñado a los 62 m contiene 6xidos de
hierro.
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A partir de ahí las pizarras son grises y verdes.

Tramo 65-70 m

Las pizarras están poco alteradas.

Entre los 68 y 70 m hay una familia de pequeños diques de -
cuarzo de 1 a 4 cm que pudieran ser también cuarzos de segre
gaci6n. Presentan pliegues de fase tardía. Las direcciones -
son 1300/900 y 5V/901.

Tramo '70-75 m

Las pizarras presentan un fuerte metamorfismo de contacto.

La zona brechificada entre 73 y 75 m contiene 6xidos de hie
rro. La direcci6n probable de la factura es 300/90 ?

Tramo 75-80 m

La diaclasa 00/00 presenta relleno de cuarzo y arcilla de

hasta 5 cm.

La otra familia de diaclasas se presenta con separaciones -

de 30 cm.

Tramo 80-85 m

Entre los 84 y 85 m hay una capa de riplOs.

Tramo 90-95 m

La familia de diaclasas está formada por dos de ellas.
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Tramo 95-100 m

Las pizarras son compactas. El fil6n que se reseña presenta
6xidos de hierro.

Tramo 100-105 m

El metamorfismo de contacto en esta zona es muy fuerte.

Tramo 105-110 m

La familia de diaclasas reseñada aparece entre los metros -

105 y 106.

Tramo 110-115 m

Las pizarras están alteradas y presentan ftidos de hierro.

Tramo 1.15-120 m

Las pizarras presenta 6xidos de hierro y metamorfismo de con

tacto muy visible. En las salbandas del fil6n las pizarras se

encuentran silicificadas.

Tramo 120-125 m

La zona brechificada es intensa y con abundantes ftidos de -

hierro lo que implica una fractura importante.

Tramo 125-130 m

Dos diaclasas en la familia 1200/800S.

Tramo 1:30-135 m

La familia de diaclasas está compuesta por dos de ellas.
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Tramo 135-140 m

A partir de los 138 m hay una zona muy alterada con 6xidos
de hierro que puede ser una zona de brecha.

Tramo 140-145 m

Contínua la zona de alteraci6n con muchos ftidos de hierro.

Tramo 150-155 m

Las pizarras presentan alteraci6n a partir de los 152 m con
abundantes 6xidos de hierro.

Tramo 155-160 m

Pizarras muy alteradas con 6xidos de hierro.

Tramo 160-165 m .:

Las pizarras siguen estando muy alteradas. Las diaclasas -

parecen muy p6stumas.

Tramo 165-170 m

Contínua la alteraci6n de las pizarras con ftidos de hierro

y metamorfismo de contacto muy fuerte.

La alteraci6n contínua hasta los 180 m.

Tramo 180-185 m

A partir de los 182 m vuelve la alteraci6n pero menos inten

sa que antes.
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Tramo 185 - 190 m

Las pizarras se encuentran totalmente alteradas con 6xidos
de hierro.

Tramo 190-213,15 m

En este tramo no se hizo calicata pues se encontraba all1
el sondeo Llanillos-S.

Tramo 213,15-215 m

Las pizarras están poco alteradas.

Tramo 215-220 m

Pizarras algo alteradas con 6xidos de hierro.

La familia de diaclasas 011601N está formada por una de -

ellas, la 401/900 por tres y la 00150OW por una.

Tramo 220-225 m

Las pizarras están poco alteradas. La familia de diaclasas

están formadas por una cada una. .

El fil6n de cuarzo contiene ftidos de hierro.

Tramo 225 - 229 m

La familia de diaclasas 1101/75' SW está compuesta por tres

y la 00/800E por dos.
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Tramo 229-230 m

No hay calicata en este metro por la existencia de una alam
brada.

Tramo 230-235 m

Las pizarras presentan tramos de facies bandeada milimétrica.

Los filones de cuarzo contienen óxidos de hierro. El filón
que aparece a los 234 m está plegado y puede ser el mismo
que el que aparece a los 232 m. Está afectado por varias fa
milias de diaclasas por lo que es posible que sea de la pri
mera generación.

La familia 1300/901 está formada por seis diaclasas, la -

40*,/550W por una y la 00/900 por una.

Tramo 235-240 m

Pizarras con facies bandeada y algo alteiadas con óxidos de
hierro.

Tramo 240-245 m

El-fil6n de cuarzo contiene óxidos de hierro y está plegado
por lo que es posible que sea de la primera generación.

La familia de diaclasas reseñada está formada por cuatro.

Tramo 245-250 m

El :filón de cuarzo contiene óxidos de hierro y está plegado.
Las familias de diaclasas están formadas por dos de ellas
cada una.
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Tramo 250-255 m

Las pizarras están algo alteradas con facies bandeadas mil¡
métricas y algo arenosas.

La familia de diaclasas 00/900 está formada por tres y la
1500/700N por una.

Tramo 255-260 m

A los 259 m hay una capa de arenisca de unos 5 cm de poten
cia.

Tramo 260-265 m

Pizarras sin alterar con facies bandeada algo arenosas. -
Las dos familias de diaclasas están compuestas por dos de
ellas cada una.

Traino 265-270 m

Las dos familias de diaclasas están formadas por dos de
ellas cada una.

Tramo 271,5-286 m

Zona derrumbada por las lluvias.

A partir de aquí y hasta el final de la calicata, la lito
logla se mantiene constante, se trata de pizarras grises
y violáceas.

Tramo 286-290 m

Las pizarras contienen 6xidos de hierro al igual que el -
fil,Sn de cuarzo.
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Tramo 290-295 m

Las pizarras están alteradas con 6xidos de hierro.

Tramo 295-300 m

Continua la alteraci6n con 6xidos de hierro. La zona de -
fractura presenta brechas de pizarras versicolores muy al
teradas. A los 297,80 m hay un tramo de unos 20 cm de pi
zarras arenosas violáceas con estratificaci6n cruzada.

Tramo 300-320 m

Las pizarras están muy alteradas con 6xidos de hierro.

Tramo 320-325 m

Las pizarras son algo micáceas.

Tramo 325-330 m

Zona derrumbada por las lluvias.

Tramo 335-340 m

Existe niveles decimétricos con n6dulos ferruginosos de -

3 cm de pizarras más arenosas.

Tramo 340-345 m

Los n6dulos similares en litología a los anteriores, llegan
a medir 10 cm.
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Tramo 345-350 m

El f'il6n reseñado es de cuarzo negro.

Tramo 350-355 m

Los filones también son de cuarzo negro.

Tram.o 355-360 m

La capa de arenisca verdosa tiene un metro de potencia.

Tramo 360-365 m

Las pizarras están muy alteradas con alternancia de facies
bandeada milimétrica de materiales más pelíticos unos y más
areniscosos otros con bancos masivos de unos 30 cm de piza-
rras violáceas.

El fil6n de cuarzo negro de los 361 m presenta moscovitas
en las salbandas. El otro fil6n reseñado también es de -

cuarzo negro.

Tramo 365-370 m

Tanto las pizarras alteradas como el fil6n de cuarzo contie
nen 6xidos de hierro.

Tramo 370-375 m

A los 372 m aparece un fil6n de 1 cm de potencia de megacris
tales de moscovita transversales a la direcci6n del fil6n.



Tramo 385-390 m

El fil6n de cuarzo que va desde 385 m hasta 386,60 m es
blanco y negro conteniendo 6xidos de hierro. En algún tra
mo, presenta moscovitas en las salbandas de hasta 2 cm de
potencia.

El otro fil6n reseñado es de cuarzo blanco con 6xidos de
hierro y también presenta moscovitas en las salbandas de
hasta 2 cm de potencia.

Tramo 390-395 m

Las pizarras están muy alteradas y con un metamorfismo de
contacto muy llamativo.



Tabla II c

CENTRO DE LAIORATOnIOS Y ENSAYOS IGME.
ANALISIS POR FLIJORESCENCIA DE RAYOS X

----------------------------------------------
r-ECIJI.l, DEL ANALISIS ............... 24-10-19OS

REFERENCIA MUESTRAS ................ LOS LLANILLDS. CALICATA e
NUMERO DEL S. T. L . ........... 2922

MUESTRA XSN X14 %AS XCU %::N
----- -----

28-29 0.003 0.005 0.021 0.002 O.CO08
29-30 0.001 0.015 0.118 0.003 0.017
30-31 0.004 0.006 0.057 0.003 0.006
58-59 0.006 0.046 0.039 0.003 0. 0o,#
59-60 0.007 0.010 0.046 0.003 0. 003
65-66 0.007 0.006 0.037 0.003 0.003
72-73 0.009 0.008 0.026 0.002 0.005
80-81 0.007 0.006 0.024 0.004 0.00,0
81-82 0.003 0.007 0.082 0.003 0.008
S2-83 0.011 0.005 0.030 0.002 0.013
Ela-89 0.004 0.016 0.088 0.005 0.013
93-94 0.001 0.012 0.042 0.003 0.005
140-141 0.004 0.006 0.036 0.004 0.008
152-153 0.005 0.004 0.038 0.007 0.008
153-154 0.005 0.011 0.069 0.007 0.010
154-155 0.004 0.006 0.054 0.006 0.006
153-156 0.005 0.004 0.042 0.004 0.004
166-167 0.002 0.003 0.021 0.005 0.003
167-168 0.003 0.006 0.044 0.007 0.004

172-173 0.003 0.021 0.080 0.008 0.011



ANEXO II b

CALICATA 2

Observaciones de campo no registradas en el levantamiento

La litología se mantiene constante e lo largo de toda la ca
licata. Se trata de pizarras grises y violáceas con un meta
morfismo de contacto muy visible.

Detallamos ahora los tramos con datos que no quedan reseña

dos en el esquema del levantamiento.

Tramo 10-15 m

La familia de diaclasas 200/900 está compuesta por tres de

ellas y la 00/900 por dos.

Tramo 15-20 m

La familia de diaclasas citada está formada por tres._Los-

dos filones de este tramo contienen ftidos de hierro.

Tramo 25-30 m

A los 29-30 m hay una fractura (falla) visible con cuarzo

brechoide o de relleno y micas.

Tramo 35-40 m

Las pizarras de esta zona son algo micáceas.

La familia de diaclasas está formados por dos.
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Tramo 45-50 m

Se observan micas en las pizarras de este tramo y existen
tres diaclasas en la familia 00/900.

Tramo 50-55 m

Exis,ten también micas en las pizarras.

Tramo 55-60 m

Los dos filones de cuarzo contienen 6xidos de hierro.

Tramo 70-75 m

El fil6n medido a los 72 m contiene 6xidos de hierro.

Tramo 80-85 m

A los 81 m aparece una zona brechificada con cuarzo que nos
permite medir una fractura de 30 cm.

Tramo 85-90 m

Entre los 88 y 90 metros las pizarras se encuentran silici
ficadas.

El fil6n de cuarzo contiene 6xidos de hierro.

Tramo 90-95 m-

El fil6n de cuarzo que aparece a los 93 m contiene 6xidos
de hierro..
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Tramo 95-100 m

La familia de diaclasas 01/75'W está compuesta por dos de
ellas.

TrarLo 100-105 m

La familia de diaclasas 00/700 E está formada por tres y
la 100/700 W por una.

Tramo 120-125 m

La familia de diaclasas contiene dos de ellas.

Tramo 135-140 m

El fil6n de cuarzo de los 140 m presenta 6xidos de hierro.

Tramo 140-145 m

Hay dos diaclasas dentro de la familia 00/750 E.

Tramo 150-155 m

La zona brechificada que aparecen entre los 152 y 155 metros
conteiene venas de cuarzo de hasta 2 cm y brechas de pizarras
y cuarzo lo que nos indica que se trata de una zona de frac
tura.

Tramo 155-160 m

La familia de diaclasas 011/750 E está formada por cinco de
ellas.
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Tramo 165-170 m

A los 167 metros hay una zona de falla de 20 cm de potencia

con brecha de pizarras y cuarzos.

Tramo 175-180 m

La familia de diaclasas 01/801 E se forma con dos de ellas.
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DE L H- 1 ..................... g

CU= -13
. . . . 1 1 4 . . . 4 4 t- 1 4 4 1 + + + + + 4 4 + + 4 + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . .

I-JOHERE DE LPi UJE'G'Ti---'.¡4. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
SU= C, IS Q P
cu= 3¿ 1 ID = c) QPri-1
............................................................ 4......
NO11BRE DE LP UILIE=STRÑ, . . .................. -:4�l - 9 G
SI-J= --,E Pprí¡ (,j= 107 PrIV: PS= 593 .1�
CU= ES: Pp
..................................................................
H01.12.P.E DE LA l�oiLJEc�TF-%'i:�. . . . . . ....
EN = Q PP ri», (J= le PQrf,) PS= 12
Cti= 32 M.C.U1 1.10= 0 Dpn_,
... f ..............1 ................................................
NOMBRE DE LA HUEESTRA. . . . ... ... ........... 9,3 - 1 o t-j
=3.4= PIDrú, tyj= 80 r-Ipril P,---� = 0
cu= 31 pp rch 110= Ci P.Pry)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

UCIPIBRE DE LA HIJE`STRq ..................... 1 C> ---y - 1 02
SN = C) r_, P rp, 1,i = 18 rDDrri ps= 119
CU= 41--1 rjr:.n-t ¡,yJ- = f,-) Pr-IM
. . i . . . . . . . . . . . .1 1 + 4 + + + 4 . . . . . 4. + ¡ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

I;JC,i]E,,F-.,E DE LH� MUEE-TP.q .......... .......... 1021 - 104
SN= 0 PiDrC. t,j= 1-4 P P, r-n p -m = C) p,PM
cu= 2.1 r-ipiril 1, 10 -C) Pr-�rs-i
. . 4 + + 4 . . . . . . . ir + 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 . . . . . .

11 C-11 í£> P, E E1 E L Ñ 11L1 EE-, TR. i: ...... 104-106
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1 f + + 4 . . . . . 4 . . . . . .f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
H0,112.RE DE LP HIJESTPP .......... . ... . ...... 1 C? L--. - 1 c, 8
SH= C) ',.J= IS pprn pS = C) PPr*1
C: U = 4.5 J-ICI = í-.
+ 1 . . . . . . . 4 + 4 . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . w� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

HOPIERE DE Lí4 MUEETRPi .............. 9 - 11
Sf)= c.r-,ríi t.j= 2,3 r,r,ff, 51 pprc1
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1,1011ESÍRE DE LA l�1LIE--nTr,*izi ........ 1.12E - 1 -1 4
_=b.i = C) pprrl t!j= 14 113 r_¡Prri
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................... 4 ............... + ..............................

1,4011GRE DE LP PUESTRA ..............
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.......................................... *++++1 ..................
MOP1BRE DE LP VUESTRP ... . ........ . ........ 116-118
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........ 4 ..................... ...................................

UOMBRE DE LA MUE9-TRq .................... .118-120
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NOMBRE DE LÑ MUESTR.P ........ .... ....... 122
SI-,J= 39 5 'c]
cu= 100 llo
. . . . . . . . . . . 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

NOMBRE DE LP PfUESTRP. � ......... . ......... 1 2- - 1 �z 4
SN= 2S r-lr-.M 2 1, cmrn c:.prn
cu= 4(--, íDrDnl Plo = C; QDMI
................ 4-1 ...... 4 ........ 4 ........ f .......................
NIOMBRE [DE LP 1,11JESTRP. . . . ............ 124-126
SN= 20 UJ = 2Q pDrn p S !DlDrri
C.U= 44 110= C) pprn
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 + . . . . . . . + + + + + + +
NOMBRE EJE Lq MUESTRP. .................... 1 --:' e, - 1 8
SN= 34 ppm U= 2c-; pDrri ÑE.= l2c4 pc:,ni
cu= 80 PaIrri HP3 = 0 iDorn
.................. +++4 .........& ....... + ........ ...................
NOPERE DE LA PILIESTRP .... .............. 12EZ - 130
SN= 20 rDm 23 Dín tri

C L, = -5 110
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NOMERS DE Li4 t-l',-lr-zSTRP ..................... 1 --.*C, - i:32
S,N= 10 [..!= P r_) n-o q5 11
cu= 31 ppin V lo r-lrYr9,)
............. 4 ............. ........... 4 ...........

ViCIMBRE DE LP PILIESTRq ....... ............. 13 ---> - 121
Sf-J= 0 PpM (1= IG
CLI= 34 p P. ril 1,13= Ci
..................................... 4...... 1 .........

NOVIERE DE LP FILIESTRI-4 .......... .......... J.,.::.1 - 1315
SI-.)= 0 p í3 fn k,,'= Ici 4 J.
CU= 35 pprri V 10 Q
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- --J P.IJOV-18PE DE LP VUESTRP ........ . ............ 1 '-jC. - J.
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NICTIBRE DE LÑ 111UESTRP ..... . ............... 13,3 - 14i.-i

SI-4= C- Pr-fm m PC'= 1-4
cu= 3-7 pprri ¡,.]c'= 0
++4 ...... 4............... 4 ....................

MOV-ORE DE Lq MUESTRÑ ..................... 14,_
SN= ILZ IDQM E- Ln Q rri
CLI= 40 1DPffl r-lci= C)
............................. + ......... .......... 4++++

W01`18RE DE LP FIJES.TRP. . ................... 142-144
SIJ= C) pp.m LI= 20 pD f ro q---- 41
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + + + + f * . + 4 . . t 4 + + + +

NOMPERE DE LP VIJESTRA. 1,14 -149
siq= 28 Pz" P- rM
cu= ppM
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NOMBRE DE LA MUE'STI_‹n ..................... 150-152
SN= (:) p p in I,J= 19 ppín 1.3 r: (.2'? p 1
CU= 46 ppin Hu= (y p p) fi)
.. . . . f- + + + + + + + -1 -4- -4- + + ++ -1 + + 4 + 4- + 4 + + + + + + + + ++ + + -4- -1 ++ -4 - -1- -1- -1 4 4- 4 1- 1- 4 + -1 -4- 1- ¡- -4 4 -4
NOMBRE DE LA MUESTRA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-2-15111
SN= 13 ppfrí W= 19 pp(n pl
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.......+++++++++++4 .....................1 .............4- + + 4- 4- -4- + ++ 4- -4- 1-
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 154-156
SN PPID ppifi 14 p
CU= 39 ppni M0 ppfi)

..................................1- + -4- + + -+ + + ++ 4 + + + + + + f- -1 4
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 156-159
SN= 16 ppin W= 15 ppín p
CU= 35 PPID ppfrí
.......... ....................................... 4-+++++++ +-+++4.... ... .
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 159-16C)
SN= 15 ppin W= 11 pp(n p
CU= 32 p f) al rl C) = (,) pp(1)
. . . . . . 4--l. . . . .. . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . .f- + + + + + -4 -4- -4- -4- + + -1- + + +

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 16C-1-162
Sbl= 26 ppfn W= 16 ppffl 3 G p
CU= 32 ppin r-1 0 = (-) pprn
.. . +++++ . . . . . . . . . . . . . . . . . .4. . . . . .. . . . . . 4-++++-4. . . . . . . .4- -4- -1- 1- + 4 + 4 4-4-4 + -4- -4-

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 162-16,'-1

SI\J= 13 ppin 14= 33 p [.3 al 59
CU= 35 ppin 110 = (--) ppin
..........4-+A..................................... 4-++++++4.4_+—1........1-+++

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 164-166
SN= 22 ppff) l-J= 19 ppin 13

CU= 20 ppin MO= C, ppm
....................1-4-4-1 ..............1...........

NOMBRE DE LA MUESTRA .......... 166-168

SN= 31 F.) p ín 1-1= 24 ppín 1) S:Y V 6

CU= 34 ppm r.l 0 = C) ppin
. . . . .. . . . . . . . . . . ..1. . . . . . . ++++4... . . . . . . .+++++++++++ +++++++I-A- f++

NOMBRE DE LA NUESTRC) ..................... 1 6El- 17(--)

SN= 3(--) ppin l.J= 19 ppin 3 9

CU= 64 ppir MO= e) ppim
.. .. .. .. . . . . .. . . . . ..4. . . ... . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . ..4-++++++++4

.NOMBRE DE LA MUESTRA ...................... 17(-J-171

SN= 36 PPID tJ= 17 ppfn A 51 � 9

CU= 39 ppni MO= C.) ppir
........................................................... 4 ++++ V+4.-I-

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 171-172

SN= 32 ppm W= 31 ppín AS= 2,11

cu= 40 ppin MO= Q p p ti]

................1...... 4.................. 4 ................ 4- 4- + + + + 4 4. + -1- + + +

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 172-173

SI\J= 41 ppffl W= 52 PPM AS= 258

CU= 46 ppin MO= f) ppin

. . . . . .. . . . . . . . . ..... .. 1_++++—1 . . . . . . . . . . . . . 4 ++ + + + + + 4- 4- A- -4 + 4- 4.4 + 4- 4 4 4- -4 -1.- 4 4- + 4 +

NOMBRE DE. LA MUESTRA ..................... 17.-1 -- 174

SN= 34 ppffl 0 =
5
2 p 1.1 (TI 1,713

CU 5 (*) ppffl rl0= (:) ppin

4- + + + + + + + + + + -1 + �. . . . . . . . . . . . .. 1. + + 4- + + + + + +++ + 4- -4- + 4 + -4- 4- -4- A- - 1- + + + -4

NOMBRE DE LA .....................

SN= 33 ppm (J= 60 p 13 in 0 1 '(-" (-1.

CU= 37 ppril MO= 0 ppni
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NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 1 *75-- 1 -i6
SN= 28 ppm I-J= 44 ppm AS = 1 1-4 f3 ppfn
CU= 31 ppm r-10= (--i ripni
............ . . ... . . . . . . . . . . . . . .. . ... 4.. . . . . . . . ..4 . . . . . . . .4-4 ++4 +--4 -f -4 1-+ 4 V

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 176-177
SN= 26 ppm W= 3 (-) ppfn AS= 17-11 p p (TI
CU= 24 ppm fl C) = C) p p (n
... . . . . .... ...*.. . . .. . . . . . . . .. . . . . ..4.. . . . . . . . . . . . . . .1- 4- + + -+ + + 4 4- + + ++ + +

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 177-'178
SN= 32 ppim W= 24 ppm AS= ppiTI
CU= 34 ppm M F) ppm
........ ........ .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .4-�. .. . ..4. . . .. . . . . .. . f- + 4 + 1 + 4 + f- +

NOMBRE DE LA MUESTRA ................ . .... 179-17,9
SN= 62 PPITI w= 111 ppffl A S = 12,73 p p (Ti
CU= 130 ppim fl El = (-) ppffl
. .. ........ .. ..f...... .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . + + 4 4 4. + -f + 4 +

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 179-1 E3(--)
SN= 109 ppm I-J = 2 7 ppffl Pis= 1.24-73 pr-im
CU= 125 PPITI r-10= ppfil -

... . . . . . . .. f- - f- -4- -4- + 4- + + + + -4- -1- -4 4 + -4- + + 4 -4- 4- + + -4- -4 + -4- -1 4 1 4- 1-4 + f 1

NOMBRE DE LA NUESTRA ..................... 180-181
SN= 33 ppfn IJ� 133 pprn S: P 6 �4 ppin
CU= 296 p p m Mo= f) ppni
++++4.. . . . . . . . .... 4- + -1- -1- + ++ -1-- + + 4 + + 4- -1... . . . . . . . .... . . . . . + + -4- + + + 4 4- + -4- + + -4-

NOMBRE DE LA MUESTRA ...................... 181-182
SN= 102 pp(11 W= 740- ppm AS= 2192 ppfn
CU= 163 ppln MO= e) ppni
...... . . . . . ... . . H. . . .. . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . ...... ..

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 182~193
�SN= 91 ppni W= 141 ppfn AS= 255 ppm
CU= 135 ppfil M0= (-) ppfn
.................4...........................................4_++4++++

NOMBRE DE LA MUESTRA ........... . ......... 183-184
SN= 46 ppni W= 12(-) ppffl (2is= 111,5 ppivi
CU= 45 ppfil mo= (i ppfn
.................f-*......................................................
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 194-185
SN= 43 ppffl I-J= 47 ppm 01-3- 243 ppffl
CU= 44 F) p ITI plini
. . .. ++++++ . . . . 4.. . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . 4- + + + -4- + + + + + + + + + + -4- 4 + + + + + + +

NOMBRE DE LA MUESTFIA ..................... 185-186
SN= 32 ppffl (,)= 117 ppín OS= 169 pprn
CU= 36 p p fri r-1 0 = 0 ppffl
++1............................. 4 ......................... 4..........

NOMBRE DE LA NUESTRA ................... ..186-1137
SN= 39 ppm w= 83 ppín AS= 172 p p
CU= 41 ppnIl HO= (_), ppin
.. . .. .. .. . .. . .. .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . ..4_++++++++4 ++++

NOMBRE DE LA MUESTRA. . ................... 1 H77- 189
SN= 5C) pp(n W= 34 prim A!i�� 269(0 ppm
CU= 91 pí)FTI r.ln= C-1 ppni
. . . .. . ... . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . ... . . . . . . . . .Ir . . ..... . . . . . . . . . . ..4-+++++++

NOMBRE DE LA MUESTRA.. ................... 188-18-7

SI\J= 51 ppm I.J= 48 ppin 39,
CU= 206 ppm 110= 0 pplil

ppni

. . .. .... ... . . .... . . . . . . . . . . . . . .f.. . . . . . . . . . .. . . . . . . . .

NOMBRE DE LA MUESTRA. ....................
SN= 53 pr)m I-J= 35 ppín pp(n
CU= 146 ppfn r-1 fj = 0 ppm
.. .. .. ... .. . . . . .. . ... .. . .1. . . .. .. 1--l-+++-1.. . . . . . . . . . . . . . . . ..4- + + +.+ +



NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 190-191SN= 43 ppfn W= 23 ppa) AS= 261CU= 73 ppni MO= e) ppfri... ... . *.. . . . .... . . . . . ..4. . .. . .. .. . ... . . . . . . . .. ..... .1 + 4 -+ -4- -4- -4- ++ + + + + + + 4- 4 4 -4NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 191-192SN= 58 ppm W= 25 pr)m i)F3- 35,4cu= 80 ppni mo= C) ppm
...................................................................
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 192-193
SN= 78 ppffl (.-J= 31 ppen AS= 3(-)('1
CU= 140 ppni mb= 1:1 ppin
..............................................................F+++++4.+++
NOMBRE ÍDE LA MUESTRA .......... ........... 193-174.
SN= 58 ppm W= 714 prim o AS= 3(32
cu= 201 ppm 1-1D= *()' ppm

......................... 4 ...............4- + -f.. . . . . 1. . . . . . . . . .
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 194-195
SN= 60 ppffl (-J= 28 prm AS= 263
CU= 128 ppffl flo= 0 ppm,.. .. . . 1. . .. . . . . . . . . 4.. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .f-++ ++ + -4. . . . . . . . . . . . . .NOMBRE DE LA MUESTR`A ..................... 195-1-76
SI',J= 34 ppm IJ= 21 u) p iti (N!�� mV.),3
CU= 46 p p (1) 1-111 = C) ppni
+++.+-+++-1-++++4.+.+.+--++++++++++++++++++++.+-+++++.+.++++++++.+--+ -+*.. . . . . . . . .. .
NOMBRE DE LA MUESTRA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196-197

1.
341SN= 43 ppili PJ= 2(.-) r.,i p m -

cu= 92 ppni r.10= 0 ppm
....... +.......4»+4 ................................ + + + -4-4- -1 -+ 4 -1- ++ ++ + 4-
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 197-199
SN= 40 ppffl W= 24 ppm AS= 237
CU= 49 ppm MO= 0 ppni
....... +....................................4.................4........
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 198'199

-SN= 28 ppm I-J= 26 ppffl nS= 245
CU= 31 ppli) f.10= 0 ppffl
....... +........+.........+.............4-4-+4.........f- -4- + -4- + 4........4-1-14 ++*-
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... l9c?-- 2.
SN= 43 ppffl 11= 27 priny
CU= 26 ppm MO= 0 ppfn

4 ............................................4_+++++++++++++_+++

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 20n_2C) 1
11

170SN= 47 ppm 14= 33 ppfTI

-CU= 26 ppm t-10= (-) ppni

... . .. . . 4- 4 +4 ++4 +++ +++
.... . .. . . . . .. . . . .. . .. . .. ... . . . . . . .. . . .

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 2(-)1-2o2
SN= 48 ppín w= 50 ppm A E.,= 1. C.) 6

CU= 36 ppffl mo= C> ppn
-4- -f................................... 4-++4 +++++-1 ++++++++ + ++

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 202-2Q3

SN= 52 ppm w= 59- ppfn AS= E37

CU= 6(-) ppm r.10= 0 ppffl
++++++ +

. ... .. 1_++++ . . . .. 4.. . . . . . . . . . . . . . .. 1 . . . . .. F.++-+-4-+

NOMBRE DE LA NUESTRA ..................... E'C"A--
2

-
Sbl= 47 ppfn bi- 304 ppin '377

CU= 160 ppni MO= i) ppffl
. . . .. . . .f-++4

+++++++++++++.,. . ..... . . . . . . . . . .

NOMBRE DE LA r-lUESTRA ..................... P0 14

SN= 54 ppen J-J = 8 14. P p m C-

CU= 131 pí)m Mel= (.-) ppfn
44- + + + + + + + + + 4- -4- + 4 - + + + + + + 4 + + + + + + 4- 4 + + 4 4 f 1 -1 4- 0 -4 4 + 1 '1 4



NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 206-208
SN= 59 p

1
p (n W= 68 ppffl AS= 141

CU= 94 ppm r-10= e) ppffl
.. . . ..'- -1. . . . . . . . . . ..... . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . ... .. . ... ++++4.. . . . . . . .. . . . .
NOMBRE DE LA MUESTRA. .................... 208-2P.)
SN= 53 pp(11 lJ= 3(.-)('? ppni A S = H13
cu= 99 ppfn MO= 0 ppni

. . ... ..... . . . . . .. 4++++-+ . ... . . . . . . .. . . . . . . . . . . ++++_4. . . . . . . . ..
NOMBRE DE LA MUESTRA.... ................. 21.0-212
SN= 19 pom t-J= 316 ppm C> AS= 2626
CU= 27 ppfil mo= (y ppm
... . .. . .. ... . ... . . . . .. ..1. . .. . .. . . . . ... . .. .. . . . . 4-++++-+--+ -+-+++4-+4-4--+ ++++
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 212-214
SN= 42 ppffl 14= 56 ppfn AS= f266',9 y,
CU= 22 ppni Ho= 0 ppnt
...... 4.......................................................... ++++
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 214-216
SN= 83 ppffl 1-1= 155 pr-mii (N13= 1553
cu= 109 ppni Mo- C.) pp(1) -
. . . . 4-4.. .. . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . .. . 4.. .. . . . .f-+++++ 4 -+--I.+�++

NOMBRE DE LA MUESTRA ..... .. .............. 216-21EI
SN= 80 ppin W= 7(-) prim ñ5= 476
CU= 1 e6 pplil Mo= 0 ppni
+4-++++-4.... . . . . .. . . . ..... . . . . .. . . . . . . 4.. . . . .. . . .+++++++++++++++4 ++-4. . . . . .

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 218-22C)
SN= 44 ppfn W= 43 ppín AS= 342
cu= 114 ppni flo= prm
.. . . . . . . . .. . .. . 4-4.. . .. . . . 4++-(. . . . . . ... .. . . . . . . . . . ... 4-4 ++++++++++++++++

NO11BRE DE LA MUESTRA .......... . .......... 220-222
SN= 44 pr)fn W= 42 ppm A 1.3 = 2 03
CU= 75 ppm 1.10= 0 ppni
. .. . . . . .. . . 4.. . . .. . .. . . . . . . . . ..... . ++++++++++++4 ++4 +++++++4. . . . . . ..

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 222-224
SN= 4(-) ppm W= 48 ppffl AS= 193
CU= 34 ppffl MO= 0 ppfn
. . . . . . ... . . .. . . . . . . .. . . . . . ...... . . . . . . . . 4--1--+++-4-++-++-4-+++'1. . . . . . . . .. .

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 224-226
SN= 35 ppffl W= 28 ppfn OS= :35C)
CU= 28 ppni mo= C) pruil

-1 f ++++++++4 ++-.......F.......................................

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 226-229
SN= 57 ppffl W= 53 [:> p (ti A.S= 7524.

CU= 73 ppm MO= (-) ppfil
.... . ..... . . .. .. .. . . . . . . . . . . ... . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .¡- . . . . . . . ..

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 228-231)

SN= 8() ppfn W= 264 ppm AS= 501-3 X

CU= 139 ppfn 110= Q p VI fn
. ... . . . . .... .. . . . ... . . . ... .. .. . .. .. . . . .. . . . .1-+++++ +A. . . . . . . . . ++ ++++

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 23()-232
'N9SN= 38 ppm w= 15 ppal 27

CU= 47 Ppfn HO= (:) prni
4.. .. . . . . .. . . . . . . . . . . . +++++++4 +-++ f-++-i -4 ++++++++

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 2Z4=—23-"
SN= 29 ppffl W= 17 Pr3ni 2 C)

CU= 32 ppfri p r) fi)
... . .. . . 4.. . . . .. 4-+4-+++-4 . . . . .. . . . . . . . . . . . . ..4- 4 4 + + 4 -4 + -1 4 4- + -1 + + 4-

NOMBRE DE LA MUESTFI-A ..................... 23/1-296

SN= 2(3 ppfTI VI� 15 lipfn

CU= 28 ppfn f-10= (') ppni
. . . . . . . . . . ... . . .4-++++++ ++4 4 +++4 ++++4 ++4 4 4-4



NOMBRE DE LA MUEST.RA*..................... 236-2,38SN= 54 Ppm W= 45 ppin AS= l'-6 ppCU= 93 ppm MO= (-) ppm
.. ... . .. . . .

.. .. . . . . . .. . . . . . ."+++"l. . . . . . . . . . .f-++4-++-+-++-f
NOMBRE DE LA MUESTRn. .................. ..238-246

-
SN= 66 ppm 14= 59 ppín S = é),7 1 p 1CU= 103 ppm MO= 0 ppm
...................................................... + + ++ -v + + +
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 240~242SN= 44 ppm 50 ppm íN 3 = 1 73 pr:CU= 116 p F) (TI '_iblo= (- ppfn
.......... . . . .. 4.. . . . . . . .. . . . ... . 4�... . . . ... .. .. . . . . . . . . . 4- + -1 - + + + + + + + +NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 242~244SN= 43 pprTI W= 55 ppm (-1 S = 6 li 9 p pcu= 130 ppm MO= 0 ppm
........ . . ........ ... . . . ..4. . . . ...... . .. . . .. . . . . . . . . . . .. + -V + + _+ 4 +4 + + 4-NOMBRE DE ¡LA MUESTRA. .................... 2144-246
SN= 33 pprrl W= 36 ppm ppcu= 89 ppffl M C) = c) ppm
. ... . .. .. . . . . . .. . ... . .. . . . . . . . . .. .... . . . . . . . . .+ + + + + + 4- + +++++ + + +
NOMBRE DE LA MUESTRA .... - ......... . ...... 246-248
SN= 22 ppffl W= 8 5 pp(11 W-3- 199 prCU= 148 ppm MO= 0 pplil
... . . . .. . ... . 4.. . . . . . . . . . . . .. . . .. . 4.. . . . .. . . . .. . .++++++++++++++++4 ++4
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 248-25f)
SN= 14 ppm L-¡= 16 ppin ns= 1 P-1 fcu= 50 ppffl Ho= 0 ppm
. ... . . . . .. -4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . ..+— + 4 + + 4- + -4 + + + + + + +— + +
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 25C)-252
SN= 12 ppffl w= 19 ppm ppCU= 4(-) ppm MO= 0 ppm
.... . . ... .... ..... . ... . .. . . . . ... .. . . . . . . . . . . . . . . .f- + + + + ++ + 4- + + + + + + + 4 + +
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 252—254
SN= l0 ppfil t-¡= 19 pr)m AS= 26 Pr
cu= 51 ppm mo= 0 ppffl
.... . .... ..... . . . . ... .. . . . . . . . ... ... . ... . . . . . . . . . . . . ++++++++++++A

NOMBRE DE LA MUESTRA .................... .254-256 .
SN= 35 ppm t-J= 48 ppm ()S= 74 pp
CU= 75 ppm blo= C) ppm
.... .. . . . ..... .. . . . 4.. .. . . . . . .. ..... . . .. . . . . . . . .. 4 +++++++++++++++++++

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 256-2513:1
SN= 26 ppfn w= 22 PIPM AS= 11. pp
CU= 41 ppn) MO= c) ppm
...................................................................
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 2513-260
SN= 28 ppfn W= 45 ppffl AS= 41 pr
CU= 40 ppffl 1-10 = c) ppfil
.............................................................. +_+++++
NOMBRE DE lA MUESTRA ..................... 260~262
SN= 32 ppfn l4= 24 pr)m AS= 65 p 1
CU= 57 ppfn MO= C-) ppm
-4-:� . . .. . . .. . . . . .. . . . . . . ... . .. . . . . . . . . . . . . . 4 ++++A +++++++++++4 ++++++++++

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 262—264
SN= 43 ppin W= 453 ppín S = 1 2 14 p 1
CU= 86 ppm V10= (-) ppm
+++++—+.. .. 4.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .4 + 4 +++ 4- +++—+ +-4 4--l 4 -4-4 1 ++++ 4 +A . . .

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 264-266
SN= 3C) t.)= 11*4. prini OS= 170pilm pi
CU= 61 ppili ppin
. . .. .. . . 44 . . . . ++ ++—+ +++++—+ . . . . +++4+++-f+-4 + t-+++++ 4+++1 44.4 +++



+ + + + *. + + + f. + 4 + -f . . . . . . . . . ..l-++4.. .. .. ... .
usdil -o wdd T a =ni

x tudd ujdd 12 =11 tudd 22 =NS

51,Z-blBV * * , « * , * * ......... 9dIS3nw VI 3CI 31913140N
+ + + f k- f 1 + 4- + + + + + + + + + -1 - -t' f + + *.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+... . . . .. .. ... .. . . .

ludd 0 =ú¡-] wdd 69 =n3
ujdd í =59 ludd BT =Fl uj d d o =Ns

W- Y5197, ..................... 91JI.S31-114 9-1 3(1 MIEL-10N
+++ -1 +* ++ +++*.. . . . . . f -f + + + + -4 . . . . . . .. .. .. .. . . . . ..... . .... . . .. . .. .. .

.. . ..4-+

wdd 4) =014 wdd 47o T =n3
iudd Ci =SU uidd E2 =M wdd o =NS

ZbZ-061* — * * * * — « , " , ..... - - -VIJÍS31-114 VI 3(1 3d91,10N
f- + + V l- 4- 4- + f 4- + + + 4- Y + + + l- + + k. . . . . . .++++ . .. . . .l- . . . . . . . ..f. -1 . . . . . . . . .. .. .. . +

tudd o =014 wdd oi7 i =n3
wdd SU (udd 82 =M ujdd T T =NS

OL-¿-CU, , * * * * , , *
............ V›Us3nW 91 3U 3'JGWON

+ + + j_+ + -4 .. . . . . .. 4..f. + + + + +*+ + + + - 1. . . . . . . 4* . . . . . . ... . . . . . . .. . ... ....
wdd =Gpj iwdd 921 =n3

ti) d d =SU wdd 1 =fl wdd 62 =NS%Z_98% ........... * , , * " * , , * , *vmis3nw 9-1 3C] 319SI-40N
4- + 1 l. -f l- + + i_ 4 + + + + + + 4. ++ f..f. + -f.. . . . . . .. . . . . ..... + ++++ + + + + ++ . . .. . .. . . .. . . ..

wdd o =01-1 wdd 09 =ni
uj (.1 d =SU wdd OE =fl iwdd 62 =NS'92Z - h lat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Vd.H31-114 9-1 M 3.U9140N

+ + -l- + + ......... +++++ i ........................ +................
wdd (-) =O¡4 qudd E+7 =n3

uj d d uidd T2 =M (jidd 61 =NS
hoz ESt ..................... W91,133ni4 VI 3CT 3dEklON

1 A- 4- -k- k 1 + + f- + + -4. . . . .. +++f_4 . . . ... . . . . . . .. . . . . .. . . . . .. . ..4. . . . .. . .. . .. . . .. .
wdd () =0W tudd 47 +7 = 1-13

ujdd Cí3 =SU wdd 61 =M tudd 8 1 =NS
zel -0,81 ................... V-915331W] V-1 3CI 391MON

F -f- f + 4 V -l- - f 4- + + + + + + + -f . . . . . . . . . . . . . .. . .4- + + ++ + + + +++ + . . . . . . . . . .. . . . . .
uidd 0 =01.1 iudd 9!:; =ni

uidd 6+7 =SU ta cl d 61 =M iudd 91 =NS
OSZ -8t'j.............. - ...... VUISMIL4 V-1 3CI 3URWON

k + 4 f 4-4 4- 1—+ ++4... . . . . . ..+. . .. ... . . . ... . .. . . . .. . . . . . . . . .. . ..
wdd ÚO =QW (u d d 179 =n3

wdd 19 =:S) U tucid 6T =M uudd 92 =NS
SLI -9á7, ..................... V.-:1193nW VI 3a 3U9140N

4-++ -1 f_++++ 1 -f.+++.f-++++++++++-+.-§. . . .. . .. .4. . . . . .. .. .. . . ....
ujdd o =01-4 tudd 8,7 =n3
wdd uidduidd T 1, E 47 =M E2 =NSqL,_h,n .................. -V.131SOnt4 VI 3a 3.913 W0 N

+-f + + 4-1 + .. . . . . . .. .. . . .. . . . 4.. . ... . . .. . . .. . . . . . . . ... 4.. . .. .. .. .... . . . .
wdd 4) =01-1 uidd ()2T =ni

.K uj d d wdd 0 +7 = fl uodd 92 =NS
- %1&'& * * ........... UdIS13nw VI 3a 3d9WON

A- + + + + + + ...........................................................
wdd () =0W (Lidd 4747 =¡13

tudd íl� �SU wdd Ci 2 = fl wdd o2 =NS
ZtZ -0 íh'& ..... - ............... VUISMi4 UI 3a 3149WON

+ + + + -1 -1 -1 + 4- + l- + + 4.. . .. . . . . + f--#. . . . . . .1. . .. . . . . . . . . . .. . . .. . .... ...... .. ...
uj cl d o =014 wdd og =n3

uj d d S k) wdd f/ T =M uidd 8T =NS
oL_Z-991, ~ ~ * , * ~ , ............. v.gis3ni4 V-1 3CI 31JEW0N

f—F+11-4-4- 1-4 ¡-++-1. . . . .. . . . . ... . . ..4. . .. . . . . .. . . . . . .. . .. . ..
tudd () = f] 14 uj d d o9 =n3

ard d uidd CE =rl ujeld C) E =NS8,n -991 ............. - ....... WHIS31-114 9-1 3(1 3%--WWr]N



HWWRE.*bE Lfl MUESIRCI ............ . ........ 296—29o
Sill:zz� 11 ppin 14= 1 4 ppín Í) 1:3 = 13 ppin
CU= 43 pp(11 HU= (:) ppni
++*.. . ... . . . . A- + + + + + + -4. . . . . . . . . . . . . . . . . . ..4-4.. . . . .. F . . . .. . . . . ..4. . . . . . . . ..

NOMBRE DE* LA MIjE.E)T"F-%'A ... . . . . . . . . . . . . . . . . . 298-300
SN= (-) p F.) in W= 17 ppín AS= pp(n
CU= 55 p f.) fil 1-10= 0 pp(11
........f_+++++++_1...................................................
t.JOtIHRE DE LA HIJESTRA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3C)(.-)-3C)2
SN= (-) p V.) m L-J= 12 pp(n AS= 11 ppm
CU= 37 p p) m MO= 0 pp(n
............... +++++*..............................................
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 302-304
SN= 0 p pl in (-)= 12 pp(n AS= 10 ppin
CU= 45 pplín MO= 0 PpCn
.................. 4.........................i ...........................
NOMBRE DE LA MUESTRA ...................... 304-306
SN= 1 (-) ' PPIM l-J= 15 ppffl AS= 18 pp(n
CLI= 51 pp,al MO= pp(n
++4.. . . . . . .. . 4- + + ++ 4.. . . . . . ... . . .. . ... . . .. .. . . . . . .... . . ..1. . . .. . . .. .... . . .

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 3C)6-308
SN= 1 ti pp(11 l-J= 18 ppin AG= 52 ppín
CU=: 42 p p ¡Ti Mo= c) ppm
........f++4...... +++++++++4................................. 4 +++++++++
NOVIBRE DE LA MUESTR(; ..................... 308-31C)
SPA= 27 Pp1n W= 23 ppin AS= 96 ppin
cu= 88 F) p al MO= C) pp(n
............4 ....... *.4 .............................................
NOMBRE DE LA MUESTRA ....... . ............. 310-312
SN= 13 ppin W= 15 pp(fl AS= F22 pp(n
CU= 39 ppin mo= 0 ppnl
*............ ++++++++++4-+A..........................................
NOMBRE -DE LA MUESTF`A ..................... 312-314
SN= (-) ' pp(n W= 17 ppm AS= 18 pp(n
cu= 29 PPITO MO= (-) ppin
....... 4...... 1................................................. f-++++
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 314-316
SN= C) PPID W= 14 ppfn AS= 12 ppm
CU= 42 ppin M0= 0 pp(n
.............................................................. 4_++++
NOtIBRE DE LA MUESTRA ..................... 316~318
SN= 0 ppin (.)= la Pp1n AS= 21 PF3m
CU= 45 ppin MO= (:) ppm
..................................................4 ................f-
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 318~32C)
SN= () * ppim w= 19 pp(n AS= 17 ppiD
CU= 45 PpCn MO= 0 ppin

.......................................................... ++++
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 32o-322
SH= (:) pplum 11= 1 c) pp(n AS= 18 ppfn
CU= 36 ppin1 HO= 0 ppm
...................................................................
NOMBRE DE LA MUESTRA .................... .322-324
sil= (-) p 1.1. on L-J= 15 pp(n AS ppffl
C*.U= 36 F) P IM MO= (-) ppm
................ 4............................. 4 ............. +++++++++
NIMIBF':E DE LA MUESTRA ..................... 324-326
SI%I= (-) ppcn W= 16 ppffl AS= o ppín
C U= 2 5 rjp!rn HO= 0 ppm

................... 4



NOMBRE DE LA MUESTRA ............... 326-329
SN= o ppal (-J= 16 ppintí AS= ppm
CU= 44 ppiril MO= C? ppni
++4.. . . . . .. . .. . . .1- + + + + +++ + + -f. . . . . . . . . . . . . .. . . . . ... .... . .. . ..4- + + f- + + + +
NOMBRE DE LA MUESTRA ....... ... ........... Z21- -t�o
SN= 0 ppm W= 31 ppi,n As = P-,7 ppfrl
cu= 30 PPIM MO= 0 ppm
. . . .... . . . . . . ++4.. . . .. .. . . ... . . .. .. ... . . . . . . .. .4. . . .. .. .. . .. . . .(- + -4-1- + +
NOMBRE DE LA MUESTRA ... . ......... ........330-332
SN= 13 pp(11 W= 26 ppín AS= 78 p p (11
CU= 20 ppm 1,10= 11 ppm
-1............(............... A.................................... 4_++++++
NOMBRE DE LA MUESTRA ......... . ........... 332-334
SI\J= 24 pptn Y)= 36 pp(n ns= 132 plifri
CU= 45 ppm M E) = C) pipni
++--t. . . . . . .++++4.. . . . . . . .4-++++++++++++++++++ . ... . . ...1+++-(-+++-4-+-4--4--+-+.4-+41--1

NOMBRE DE LA MUESTRA. ........ . ........... 334-336
SN= 47 Pp1n L-J= 917 ppín ñG= 52,7
CU= 105 ppfll MO= C-1 pp(1,1
. . . . ... .... . . -4..+ + + + +++ + -1.. . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . ..4--4. . . . . . .. +

NOMBRE DE LA MUESTRA ............... . ..... 336--33B
SN= 18 ppim W= 27 PPIM -17 M S::= 1 �l 1. 1-.ií3(11

3(.-) p fl ¡n MO= 11 ppffl
+ + + + + + + -f.. . . . . . .4- + -1... . . . ..... . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . ..4- + -4- + + + + + + + + + -4- + + +
NOMBRE DE LA MUESTRA. .................. 338-34C.,
SN= 12 ppnl I-J= 25 pipm A �-3 1 ppfil
CU= 46 ppfil HO= (-) ppm
.. . . . . . . . . .. . . . . ... . . . .. . . ... . . .. . . . . . . . . . . . . . . .4- + + + 4- + + -4- + + + + + 4 -4- + A- + -1-
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 340-342
SN= 15 ppm VJ= 29 pp(n As= 1,18 F3píll
cu= 25 ppril MO= 14 ppm
..... . .. . . ..4. . . . . . . . . .. . .<.. .. . .. ... . . . .. . . . . . . . . . . . . . ..1- + + -4- + + -4 + + 4- + -4- -1- +
NOMBRE DE LA MUESTRA.. ............... . ... 342-344
3N= 11 ppfn 26 ppni A1::11= 111.3 pplil
�,LI = 36 ppfT) MO= 12 ppfn
... . .. .. . .. . . .. . . ... . . . . . +++ + + -§-«4. . . . . . ... . .4.. .. . . . . . . . . . . ..i- + + + + +

,JOr,1BRE DE LA MUESTRA ...... . ....... ....... 344-346
3N= 0 ppffl 1,1= 31 pp(n AS �� 1 7 pp(11
.,U= 22 PPIT3 HO= 16 ppffl
.................................................... ..........



NOMBRE DE LA MUESTRA ....................... 346-3118
SN= 25 ppm I-J= 36 ppfn AS= 161 ppcn
CU= 41 ppfn MO= 13 ppm
.......................................................... 1_++++++++
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 348-350
SN= C) ppfn bJ= 22 pp(n I)S= 31 ppni
cu= 19 ppffl mo= 10 ppm
.................................................................... +-
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 350~352
SN= 0 ppfn W= 25 pprn AIS= 45 ppni
cu= 20 ppm mo= 10 ppfn
.................................................... A.........4......
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 352-354
SN= 11 ppffl (-J= 23 pp(n AS= 62 ppfn
cu= 25 ppfil mo= 11 ppffl
..............................................................
NOMBRE DE LA MUESTRA ... . ................. 354-356
SN= 0 ppm w= 21 ppm ¡).S:= 57 PPITI
CU= 23 ppffl MO= 12 ppm
..................................................................
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 364-366
SN= 35 ppfn Vi= 87 ppin n'S=-. 1676 ppin
CU= 45 ppín MO= 11 ppffl
........................................................ ++++++++++
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 366-368
SN= 35 pp(n W= 35 ppm AS= 731 ppal
CU= 74 ppm MO= Ci ppm
.............................................................. 4-+.+-1
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 380-382
SN= 48 pp(n 51= 59 ppm AS= 1674 ppni
CU= 72 ppni MO= 13 ppm
.......................................... 4...................4-+++++

NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 382-384
SN= 16 ppffl W= 33 ppin (V13 = 1 2 6 pp(11
cu= 51 ppfn MO= 12 ppm
..............................................................
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 384-386
SN= 41 Pp0i W= 39 PpITI nS-= 795 ppeti
cu= 5C.) ppm MO= 10 ppin
....................................................+++4........4-+++
NOMBRE DE LA.MUESTRA ..................... 394-396
SN= ppm I-J= 17 ppm AS= 54 ppín
CU= 26 ppm r.10= 11 ppfn
...................................................................... 4
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 396-398
SN= 21 ppni W= 46 ppm AS= 558 ppm
CU= 42 ppm MO= 14 ppm
............ *.............................................4-++-f ++++++
NOMBRE DE LA MUESTRA ..................... 402-404
SN=-13 ppín LJ= 24 ppín AS= -12 ppm
cu= 28 ppm MO= 17 ppm

+++4.. . .. .. . .. .. . . .. . . ..0.. . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . + + + + + 4- + + --1-- 4- 4 -1



í3 L -1�LINSTITUTO GEOLOGICO Y* MINERO DE

FECHA: A LPROYECTO: MINERIA (J - LIARTE)'

LANALISIS-POR �'LASMA

SERLIE-LL-4- concentraciones en ppm.

MUESTRA zn Co Cd bluestri* zn Co Cd

0-2 1530 1 1 34-36 118 3

2-4 11.50 -- 36-3 8 76

4-6 1030 3 1 138-40 98

6-8 740 3 1 40-42 143 4

8-10 163 -- -- 42-44 151 6

10-12 122 44-46 120 14

12-14 110 46-48 151 1 22 ---

14-16 172 45 48-50 1 168 30 ---

16-18 182 67 50-52 123 20

18-20 86 1 52-54 90 13

20-22 143 129 54-56 119 5

22-24 118 27 1 56-58 63 14

24-26 171 38 1 58-60 63 12

26-28 119 8 2 60-62 57 6

28-30 168 1 13 1 4 62-64 387 8 1

30-32 133 4 1 64-66 131 8 --

32-34 247 --- 66-68 176 15

1`

EL JEFE DE L�ÉPR.4TORIO'....OBSERVACIONES:



LIN�TITUTC) GEOLOGICO Y MINERO DE ESP

LFECHA: Abri [ PROYECTO: MINERIA (i LIARTE)

[ANALISIS POR PLASMA

SERIE LL-L

MUESTRA Z 1,1 Co ed bluestrit« Zii Co cd

68-70 91 12 102-10, 92 19 1 1

79-72 89 11 104-105 110 19 2

72-74 77 8 106-101 139 13 1

74-76 6o 4 1 108-110 190 1 8 3

76-78 101 11 1 110-1121 137 16 -

78-80 130 3 1 11 2 - 1 1 � 113 10

80-82 6:1 6 -- 114-11C 93 15

82-84 80 2 1 116-11E 126 10

84-86 611 10 1 118-120 131 16

86-88 99 12 1 120-122 110 17

88-90 78 21 1 122-124 93 19

90-92 142 18 1 124-126 96 19--

92-94 84 26 3 126-128 210 27

94-96 3191 14 128-130 155 1 8

130-132 117 2496-98 104 18 1

98-100 90 21 132-134 114 26

100-102 126 15 134-136 113 26

OBSERVACIONES: EL JEFF DF 1 ARnRATnpi



71NITITUTO. GEOLOGICO Y _niNERO DE ESPAÑA11

[FECHA: Abril-88 [pRoyECT(y MINERIA (J.LlARTE)

ANALISIS POR PLASMA

MUESTRA Z El C o cd buestra Zn Co Cd

136-138 88 27 170-171 140 20

138-140 166 23 171-172 136 22

140-142 120 22 172-173

142-144 108 18 173-174. 121 21

144-146 116 18 174-175 '103 17

146-148 135 21 175-176 113 20

148-150 90 19 176-177 126 1 16 1

150-152 150 18 177-178 120 21

152-154 111 17 178-179 106 24

154-156 131 19 179-180 178 11

156-158 125 16 180 181 135 16

158-160 119 20 181-182 108 16

160-162' 115 24 182-183 81 23

162-164 129 14 1 1 1 33-184 86 18 1 1

164-166 152 21 1 184-185 77 24

166-168 118 19 1, 1 135-186 149 15

168-170 124 26 -- 136-187 129 15 1

OBSERVACIONES: El JEFE DE LABORATORI(



LINSTITUTO GEOLOGICO Y* MINERO DE ESPAÑ -4-

LFECHA: Abril-88 1 [PROYECTO: MINERIA (J.LIAwrE)

[ANALISIS POR PLASMA

MUESTRA Z n C o Cd ¡estra Zn Co ed

187-'188 83
.
23 1 3 206-208 106 16

188-189 89 20 1 208-210 141 25

189-190 10 13 21 2 10-212 89 9 5

191-192 10,7 24 4 212-214 202 18

192-193 89 24 2 z1 4 - 2 16 f 62 15

193-194 150 21 -- 16-218 88 16

194-195 10 8 22 2 1 8-220 80 22

1 95-196 110 15 4 «20-222 *90 23

196-197 13 E¡ 21 4 22-224 98 18

197-1 98 86 22 3 :24-226 109 25

198-199 92 25 3 126-228 99 19

199-200 98 20 2 2 8 - 2 3 0 149 22

200-201 111 22 2 130-232 150 23

201-202 124 18 :32-234 170 22

202-203 96 14 134-236 29 5

203-204 119 20 36-238 75 24

204-206 97 22 38-240 97 22

CIONES: El JEFE DE LABORATORk



7INSTITUTO GEOLOGICO Y' MINERO DE ESPANIA]

LFECHA: Abril-88 1PROYECTO: MINERIA (J.LIARTE)

[ANALISIS POR PLASMA

MUESTRA Zn Co cd.* Muestra Zn Co ed

240-242 161 19 274-276 120 16 1 1

242-244 1.43 23 276-278 144 17

244-246 124 23 278-280 117 16

246-248 102 20 --- 1280-282 126 19 1 2 1

248-250 105 20 �82-284 20

250-252 126 19 1 Z84-286 132 23

252-254 124 1 14 �86-288 127 1 21 2

254-256 125 19 !88-290 131 21 1

256-258 143 21 190-292 116 22 1

258-260 93 17 !92-294 118 20 2

260-262 108 20 !94-296 116 24 --

262-264 96 14 1 96-298 123 22 2

264:-266 137 21 1 298-300 11 8 24

266-268 120 21 1 300-302 138 20

268-270 118 23 1 302-304 139 24 1

270-272 131 23 04-306 131 24 1

272-274 129 25 06-308 157 24

CIONES: El JEFE DE LABORAmpir



INST.!TUTO GEOLOGICO Y A�INERO DE ESPAÑA

LFECHA: LPROYECTO: MINERIA (j.LIANTE)

[_!INALISIS POR PLASMA

MUESTRA Zn Co cd Muestra zn Co cd

308-310 127 1 27 2 42-344 34 6 4

310-312 120 21 1 3144-346 10 4 1

312-314 122 21 316-348 37 4 1

314-316 146 25 348-350 31 4 2

316-318 97 16 1 350-352 b5 7 2

318-320 77 17 1 352-354 20 5 2

320-322 111 18 1 354-356 22 5 1 2

322-324 104 16 1 3 54-366 1 406 5

324-326 109 15 1 3 6-368 33 7 1

326-328 58 10 2 310-382 20 1 3 --

328-'330 79 13 2 3 52-384 20 6 2

330-332 44 9 3 3 4-386 46 5 1

332-33'4 101 21 -- 3 14-396 18 2 2

334-336 54 8 7 316-398 15 1 4 1

336-3
1
3B 37 9 3 4,02-404 58 3 1

338-340 34,1 7 3

340-342 15 4 4

OBSERVACIONES: El JEFE DE LABORATORIO1



Ministerio de Industria y Energia
Instituto Geológico y Minero de España 7-.A 2 L -4

ANALISIS POR MICROSONDA DE 25 MUESTRAS ENVIADAS

POR LA DIVISION DE RECURSOS MINERALES (CACERES)---------------------------

£nJO1,4 4

Referencia Au_(ppm)

0- 2 no se detecta

20- 22 0.04

32- 34 no se detecta

42- 44 le

48- 50 11

94- 96 fe 91

1213-122

172-173

1713-180

180-181 0.02

181-182 no se detecta

182-183 71

1811-189 ti

193-194 11

2013-204

2121-214

218-220

228-230

234-236

24CI-242 0.06

Mod. 16



Ministerio de Industria y Energía
Instituto Geológico y Minero de España

Referencia Au_(ppm)

272-274 0.08

2114-296 no se detecta

3 3 2 - 3 34

3 64-36 6

380-382

Madrid, 26 de Abril de 1988

El Jefe de Laborato
.

CO>

Mod. 16
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CENTRO DE LArjOMNICIR Y ENSnYUn IGNE.
ANMUSIS FUR FLUMCSCENCIA DE rA�C)S X

------------------------- .-----------------------------
FLCHA IMIL. fINOLISIS) .................37- 10-19139

01 *a** a w fa a ola a q &o 0 0

REFERCNCIn MUES-riMS ................. LUS LLANILLOS. SONL)EO 6
NUMERNO DEL S. T. L . ........... 2922

flucs 1 RA %SN %14 Mis %cu %1,14

0-1 0.000 0.006 0.017 0.00<4 0. 0(�7
1-2 0.000 0.002 (1.011 0.005 0.008
2-3 0.000 0.006 0.022 0.008 0.007
3-4 0.000 0.008 0.025 0.006 0.007
4-5 (1.000 0.015 0.032 0.005 0.007
5-6 0. Cp0o 0.002 0.011 0.005 0.006
6-7 0.000 0.007 0.023 0.006 0.006
7-8 0.000 0.011 0.029 0.006 0.007
G~9 0.000 0.004 0.020 0.006 0.008
9-10 0.001 0.002 0.012 0.005 0. 0 10
25-26 0. rio 1 0.002 0.019 0.006 0.005
27-28 0. OC12 0.015 O.fjQ4 0.007 0.009
33-34 0.003 0.006 0.013 0.039 0.009
48-50 0.002 0.003 0.030 0.017 0. C> 1 1
50-52 0.001 0.096 0.025 0.011 0.024
60-61 0.002 0.003 0.123 0.036 0.011
82-83 0.000 0.002 0.012 0.011 0.010
98-89 0.000 0.002 0.012 0.003 0.015
107-108 0.001 0.003 0.011 0.012 0.009
121-122 O.úO2 0.006 0.267 0.006 0.009
142-143 0.002 0.002 0.071 0.007 0.015
143-144 0.Oo0 0.001 1.220 0.001 0.003

150-151 0.003 0.004 0.066 0.012 0.013
173-174 0.003 0.003 0.010 0.004 0.010
174-175 0.003 0.009 0.060 0.012 0.017
175-176 0.000 0.132 1.545 0.007 0.020
lea-189 0.003 0.0010 0.039 0.013 O.Via
194-195 0.001 0.0019 0.15,0 0.0013 0.01,4
207-208 0.00,9 0.004 0.027 0.028 0.010
214-215 0.002 0.042 0.106 0.010 0.012
220-221 0.0014 0. C106 0.017 0.009 0.015
221-222 0.001 0.009 0.069 0.007 0.023
2£e 1-21*2 0.005 0.016 (1.039 0.015 0.015
271-272 0.000 0.001 0.012 0.004 0.010
279-280 0.002 0.023 0.015 0.(@27 0.011
318-319 0.002 0.001 0.001 0.002 0.001
338-339 0.0(11 O.C002 0.012 0.005 0.006
346-347 0.003 0.003 0.059 0.022 0.007
362-363 0.000 0.003 0.003 0.002 0.003
366-367 0.002 0.003 0.044 0.006 0.004
392-393 0.001 0.000 0.021 0,003 0.000
410-411 0.002 0.017 0.052 0.006 0.002
419-419 0.006 0.068 O.*04E1 0.005 0.002

420-421 0.001 0
.
036 0.136 0.015 0.016
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TA B (-A
CENTRO Dr- LABORATORIOS Y ENSAYOS. ITOE.

ANALISIS POR FLUDRESCENCIA DE RAYOS X
----------------------------------------------- ------------ -

FEr-HA DEL ANALISIS ............... 14-11-1922

REFERENCIA MUESTRAS ................ SCND=-0 LLANILLOS -S
NUMERO DEL S. T. L . ........... 200E.

N.id-=S TRIA %SN %I-J %AS %::U %

0-1 0.000 0.015 0.014 0.004 0.002
1-2 0. 002 0.008 0.015 0.006 0.007
2-3 0. 004 0.006 0.018 0.010 0.013
3-4 0.002 0.004 0.028 0.010 0.020
4-5 0.010 0.006 0.030 0.010 0.017
S-5 0.004 0.027 0.059 0.015 0.019
6-7 0.004 0.006 0.022 0.015 0.029
7-8 0.0(12 0.007 0. 02C) 0.010 0.029
E-9 0.005 0.006 0.019 0.006 0.024
9-io 0.003 0.005 0. 0282 0. Cila 0.039
IO-i 1 0. OC,5 0.004 0.028 0.010 0.030
11-12 0.003 0.009 0.015 0.012 0.024
la-i3 0. 002 0.005 0.017 0.006 0.029
21-F-2 0.002 0.008 0.073 0.009 0.016
2-2-24 0.004 0.002 0. 056 0.013 0. 023
2 Q.-20 0. 0-02 O.Oi5 0. 05.6 O.Oi5 0. 0 14
= c, -53 0.000 0.02:5 0.040 O.Oli Cp. 0 12
33-34 0.003 0.003 0. C, 19 0.008 0.014
37-38 0.000 0.006 0.017 0. 003 0.010
41-42 0.004 0. OC15 0.042 0.009 0. 003
42-43 0.003 CI. J()8 0. 004 0.004 0.010
49-51 0.0(.')2 ú. 003 0. 004 0. oC)2 ú. Ci(-.) 6
53-55 0.00,+ 0.005 0.053 90.011 O.Oli
60~61 0. 0,11 ci. ocia 0.007 0.006 0.006
66-67 0.004 0.002- Ci. 053 0.011 0. C, 10
7?-EC) (J. OC) 1 t). oci 1 0.010 0.007 0.013
82-93 0. 006 0. �DC,2 0.024 (1. cioa 0.010
E]7-S3 0. 004 0. 002 0.009 0.003 0.013
93-95 C: OCIO 0.OC:3 0.225 0. 005 0.010
92-99 (l. OCIC, 0. o(19 0. CY(.^12 0. Ofi6 0. 008
106-107 0. 00? O.C.04 0.127 0.011 0.013
117-118 0.002 Ch. OCI S 0. 02 6 0. 009 0.011-1
14B-149 0. 003 0.004 0.077 0 . 009 0.011
!s2-i59 (y. úo2 0.oos 0.074 0.014 0.015
160-151 0. 0oci 0.001 0. OCIO 0.004 0.01C)
lá5-166 (?. 00 i 0.Q01 0. 004 0. 005 0. Ci(-)9
174-17-1- e). O�)3 0.004 Ci. 144 0.013 (1. 0! 9
177-17S li. o(-.¡ 1 0. FEC15 0. Oo7 0.015
179-179 (1. 0.003 0. 004 0.0C)-� 0.010
122-1E3 (.). OJ3 0.004 0. 029 0.017 Q. 0 1 4
193-185 0. CIOS C,. 024 0.071 0.018 0. 018
185-186 0.012 Ci. (7,04 0.o23 0.012 (1.012
152~189 t) . C30--- 0. C103 0.000 C,. 0 11 0.014
le9-190 C). 003 0. C�06 0.018 C-.017 0.011
201-202 ri. 002 0.002 0. 00(-.J Co. 003 0. 008
209-209 0. CIO0 ci. 004 0.039 0 . cx:)9 0.015
235-239 0.Ool C). 00 1 0.012 0.005 0.011
3-i5-3Ls 0.00¿ 0.411 0. 10 1 0. 0! 4 0. 020
320-321 (o. Cio4 0.004 0.121 0.032 0.024
326-327 0. C105 0.005 0.120 C). 033 0.024
237-3-n -D. 004 0.009 0.049 0.018 0.016
3W-3ES C:. 00 1 0.005 0.2ES 0.078 0.02i



CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS I.T.G.E.

ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

NOMBRE DEL INFORME: SERIE LL-9. CACERES. STL~3249

MUESTRA SN w AS CU ZN
----------------- ------- -------- --- ----
0~3 22 35 206 60 47
3-4 26 44 372 44 55
4 29B 18 43-5 34 51
5-6 17 0 145 19 24
6-7 21 0 401 27 37
7-8 28 0 289 21 40
8-9 39 119 586 47 49
9-10 31 3061 4037 141 318
14-15 123 540 500 33 136
16~17 86 219 216 14 130
17-18 76 331 878 58 145
23-24 4 0 177 56 131
50-51 75 124 241 117 163
54-55 92 69 242 138 140
59-60 31 0 87 61 196
66-67 17 52 390 50 118
72-73 41 417 1008 241 278
83-84 120 75 213 112 191
87-88 13 0 32 36 251
97-98 6 0 13 55 123
1199-120 136 167 1892 32 175
127-128 99 137 3551 35 189
128-129 90 79 867 88 146
135-136 43 0 115 27 173
138-139 139 318 2409 123 118
139-140 131 4340 2775 147 77
152-153 5 7 35 49 126
155-156 10 0 80 41 134
163-164 43 34291 7312 77 118
185-186 85 2645 3337 155 140
186-187 116 489 1041 96 128
187-188 109 3417 1403 66 90
188-189 121 2793 1319 65 81
189-190 116 1863 837 90 102
224~225 0 0 497 42 116
235-236 31 140 451 B7 112
251-252 16 0 178 48 87
308-309 5 0 160 89 78
320-321 0 2 140 24 78

INSTITUTO TE0311.C911.3
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ANEXO Iv

FICHAS DE LOS ESTUDIOS PETROGRAFICOS Y
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Probeta puliJa Profundidad

Nc> de muestra: 5.194 Sondeo LL-4- 13-P 180.50

Minerales principales: MINERALES TRANSPARENTES

Minerales accesorios: Pirrotina, Pirita, Arsenopirita

Descripción:

Se observa una diseminación escasa de pirrotina, pirita y arseno-

pirita, estas dos últimas asociadas. A veces la pirita está estrechamente

intercrecida con un minera] transparente, turmalina, dando lugar a una

textura de tipo esquelético en la pirita.

Lámina transparente

No de muestra: 15.783

Fil6n,de cuarzo con apatito (mineral cm fluorescencia anaranjado-

amarillenta) y turmalina, ambos hidrotermales, que produce una intensa turmali-

nizaci6n en la roca encajante, dando lugar a una verdadera turmalinita, aunque

la roca originalmente fuese de caracter pizarroso. Se encuentra scheelita dise-

minada en La turmalinita, pudiendo observarse intererecinúentos entre los cris-

tales de scheelita y turmalina. Esto sugiere una cierta relaci6n entre la

scheelita y la turmalina.

El reconocimiento de la scheelita ha sido camprobado con lámpara

U.V.

Nota: Las muestras estan ordenadas según aumenta la profundidad

del sondeo.
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Probeta pulida Profunclidad

N' de muestra: 5.196 Sondeo Mr-4 -10-P 180.65

Minerales principales: PIRITA, ARSENOPIRITA
Minerales accesorios: Calcopirita, casiterita, marcasita, me1nikovita

Descripci6n:

Filoncillo con pirita y arsenopirita. La pirita se dispone en
cristales subidiomorfos y en fracturasentre los granos de cuarzo. En algunas
zonas se encuentra remplazada por turmalina, dando lugar a texturas tipo
esquelético en la pirita. Algunas zonas de los cristales de pirita son muy
porosas, llegando a estar constituidas por me1nikovita. También algunos
cristales de pirita aparecen parcialmente marcasitizados. Asociada a la
pirita se encuentran algunos granos de calcopirita con casiterita.

Lámina transparente

N' de muestra: 15.785

Fil6n de cuarzo cm apatito hidroternial, que se dispone
principalmente en los bordes de la fractura, cm turmalina y sulfuros
(principalirtente pirita y arsenopirita). Hay carbonatos intercrecidos
con los sLLIfuros, y constituyen el segundo mineral en importancia de
la ganga.

El fil6n produce una intensa turmalinizaci6n en la roca
encajante,, dando lugar a una verdadera turmalinita, en la que se encuentra

scheelita ¿Liseminada, formando intercrecimientos cm los cristales de tur-

rnalina. El apatito, de características hidrotermales, está en el fil6n de

cuarzo, es el mineral de fluorescencia anaranjado-amarillenta, y con fre-

cuencia suele presentarse en los bordes de la vena.

También se ha reconocido casiterita en un fíloncillo (ran-Lilla)

que deriva del principal y que atraviesa a la turmalinita.
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Probeta Pulida Profundidad

Nº de nuestra: 5.202 Sondeo LL-4-5-P 181.20 m.
Minerales Principales: ARSENoPIRITA

Minera].eSJNccesorios:'SCHEELITA, Pirita, Pirrotina,, Ratilo, Calcepirita.

Descripci6n:

En la muestra se observan dos tipos de mineralizacic)n:

- Una diseminaci6n nuy fina de arsenopirita y pirita, intercrecidos
con turmalina, junto con granos de scheelita. La arsenopirita y
la pirita, junto con la scheelita rodean en forma de finas pelí-
culas a las turmalinas. También se cbservan algunos granos de
pirrotina. Esta diseminaci6n se concentra en una determinada zona
de la nuestra. '

- Además se han desarrollado una serie de cristales de arsenopirita-
de mayor tamaño, que son posteriores a la mineralizaci6n diseminada
junto cm una serie de filoncillos ccn calccpirita, pirita y ganga
de carbonatos que atraviesan toda la nuestra, y pueden representar
removilizacicnes.

Lámina Transparente

Ng de muestra: 15.791

la roca encajante se podría definir camo una turmalinita con sulfuros
(pirita, pirrotina) y scheelita diseminada. Se ha originado prebable=te ccm
consecuencia de un aporte hidrotermal de B + sulfuros + scheelita, que en parte
sustituye de forma metasarática a una capa que originalmente pudo ser un sedu-L--nt(
margo-pelítico.
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lámina Transparente Profundidad

No de muestra: 15.782 Sondeo LL-4-4- P 186.52 m.

Filoncillos de cuarzo hidrotermal con carbonatos, turmalina
y clorita hidrotermal. Se pueden observar abundantes sulfuros.

El cuarzo se presenta en agregados poligonales, con bordes
de grano suturados e interpenetrados. Hay diseminación de clorita en
la roca encajante, a modo de "spots" o soles. La roca encajante es una
pizarra mosqueada con alteración cuarzo-sericitica.



Probeta pu ¡da Profundidad

N' de muestra: 5.197 Sondeo LL-4-11-P 189 m.

Minerales prin¿ipales: PIRROTINA
Minerales accesorios: Wolfr4mita, rVtilo, ilmenita, pirita y scheelita

Marcanta y meinikovita
Descripción:

Diseminación de pirrotina asociada a granosde ilmenita y rutilo.
Se reconoce, un pequeño filoncillo con wolframita rodeada por pirita y scheelita.

y en ocasiones por calcopirita. Es frecuente que la pirita esté transformada
en los nucleos en me1nikovita y por los bordes en marcasita.

Lámina del ada:

N' de muestra: 15.786

Ia roca encajante es una pizarra mosqueada, ccn agregados de
antiguas &ndalucitas, transformadas en productos sericitico-arcillosos y

abundante materia orgánicía, y con**soles**o g1coerulos de clarita que aparecen

diseminados en la roca. Ciorita hidrotermal.

la roca encajante esta atravesada por m fil6n de cuarzo, que

nuestra signos de deformaci6n, ccm son extinci6n ondulante y bordes de

grano suturados e interpenetrados. Tairbién se cbserva una brechificaci6n del

fil6n. la segunda ganga en importancia son los carbonatos, que se presentan

rellenando huecos y fisuras entre el cuarzo. Se observan también moscavitas,

fisurales. La turmalina, claramente relacionada con el evento filcniano, es

pueg de origen tArmico (hidrotermal)y también se presenta diseminada en la,,,

roca encajante, aumentando en intensidad, segGn aumenta la preximidad al fil6n.

La mineralizaci6n de wolframíta, sheelita y sulfuros,.aparece en

el fil6n de cuarzo y relacionada con él, as¡ cam la introducci6n de boro

(turmalina) en el sedimento.
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Probeta Pulida Profundidad

Nº de muestra: 5.199 Sondeo Ur-4- 8-P 193.22 m.

Minerales Principales: SCHEELITA,, ARSENOPIRITA, PIRITA

Minerales accesorios: Calcapirita, Pirrotina, Rutilo,

DescjEi6n:

los núnerales metálicos as¡ ccimo la scheelita estan concentrados

principalmente en un filoncil.lo de cuarzo. La pirita y la arsencpirita, alotrio

mrfas o subidicmorfas, se presentan en forira de cristales aislados y rellenando

fracturas en la scheelita.

la calcopirita, a veces asociada ccn pirrotina, rellena huecos entre
pirita y arsenopirita.

Ademas, se reconocen diseminaciones de pirita, arsenopirita, calcopi-

rita y scheelita en la roca encajante, as¡ ccimo de pequeños cristales de rutilo.

La arsenopirita esta alterada por los bordes a escorodita.

Ia presencia de scheelita ha sido ccuprcbada por lánipara U.V.

Lámina Trans2im-nte

Nº de mns;tra: 15.788

Filencillos de cuarzo que constituyen un —multiestado de relleno*.*

Se recmoce un cuarzo que presenta agregados en mosaicos de recristalizaciffi,

de grano fino y con bordes de grano interpenetrados. Estas venidas hidrotermales

de cuarzo llevan scheelita , sulfuros ( arsencpirita y pirita principaln-ente) y

turmalina. Hay carbonatos ccmo ganga accesoria y suelen estar relacionados con

la scheelita. Hay también una clorita hidrotermal relacionada ccn las venas de

cuarzo y diseminada en la roca encajante que es una pizarra mosqueada.
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Probeta pulida
Profundidad

N' de muestra: 5.192 Sondeo, LL-4-12-P 266.85 m.

Minerales principales: PIRROTINA
Minerales accesorios: Rutilo, Pirita

Descripción:

Diseminación de pirrotina, que se presenta recristalizada con
textura en mosaico y a veces con nucleos remplazados (textura en atol),
asociada a rutilos. La muestra está atravesada por un filoncillo con
pirrotina y pirita.

Lámina transparente

N' de muestra: 15.781

La roca encajante es una pizarra andalucítico-quiastolítica
cm materia organica, en la que se observan cristales idíamorfos de andalu-
cita y quiastolita, aunque otros cristales estan parcialmente transformados
en clorita y productos sericítico-arcillosos.

Ia roca está atravesada por un fil6n de cuarzo con apatito hidro-
termal, rutilo, circ6n y sulfuros (pirrotina y pirita). También relacionada
cm el fil6n se encuentra turmalina, de origen térmico (hidrotermal), tanto
en el fil6n ccimo diseminada en la roca encajante pr6xima al mismo.



Probeta pulida Profundidad

N' de muestra: 5.201 Sandeo LL-4 - 2- P 284.40 m.

Minerales principales: PIRROTINA, RUTILO
Minerales accesorios: Calcopirita, Esfalerita, Rutilo

Descripci6n:

En la muestra se observa una diseminaci6n de rutilos y pirrotina
frecuentemente asociados. De forma accesoria, algún grano de calcopirita y/o
esfalerita ylo pirita se asocian a la pirrotina.

No se ha reconocido scheelíta con lámpara de luz u.v.

lámina delgada

N' de muestra: 15.790

La roca encajante es una pizarra m--~da atravesada por
filcncillos de cuarzo de varias generaciones, constituyendo un —Miltiestado

de rellend.* Hay un cuarzo, probablenente de segregaci5n metamérfica en ori-

gen, que se presenta en agregados de msaicos de recristalizaci5n. Este se

presenta plegado y boudinado. Posterionrente,-hay una introduccibn de cuarzo

hidratenral ccniabundante clorita y sulfuros (principalmente pirrotina).

Parte de la clorita hidrotermal aparece también com —spots-

* **soles**diseminada en la roca encajante.

Finab.mte, hay una fase de crenulac2n posterior que da lugar

* micro-kink bands que afecta a toda la roca.
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Probeta pulida Profundidad

N" de muestra: 5.195 Sondeo LL-4- 9-P 286.20 m.

Minerales principales: PIRITA
Minerales accesorios: Calcopirita, esfalerita, rutilo

Descripción:

Agregados de cristales pirita con calcopirita y esfalerita asociadas.
También se encuentran algunos cristales subidiomorfos de pirita y rellenos
de este mineral en fracturas en granos de cuarzo.

As! mismo, se reconoce una diseminación de cristales de rutilo.
No se ha reconocido scheelita con lámpara de luz u.v.

Lámina delgada

NO de muestra: 15.784

la roca encajante es una pizarra andalucítica, con andalucitas

transformadas en agregados de productos sericítico-micáceos con materia or-

gánica, atravesada por un fil6n de cuarzo, con signos de deformaci6n, bre-

chificado, con fragmentos de roca encajante y con sulfuros (pirita, calco-

pirita). Hay turmalina de origen hidrotermal, relacionada con el evento

filoniano, el cual es en realidad un-nultiestado de relleno»; apareciendo

cuarzo en mosaicos de recristalizaci6n, con bordes de grano suturados e

interpenetrados, que se dispone principalmente hacia los bordes. En este

cuarzo se han reconocido Ipatitos hidrotermales (mineral con fluorescencia

anaranjado-mnarillenta).
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Probeta pulida:

Profundidad
No de muestra: 5.203 Sondeo LL-4 - 1 - P 305.45 m
Minerales principales: PIRROTINA
Minerales accesorios: Esfalerita, Calcopirita

Descripción:

En una zona de la probeta hay una importante diseminación de
granos de pirrotina. En el resto de la muestra solo hay cristales de rutilo.
Algunos cristales de pirrotina tienen inclusiones de calcopirita y/o esfa-
lerita. -

No se ha observado scheelita con lámpara/de luz u.v.

Lámina delgada:

N' de muestra: 15.792

La roca encajante es una pizarra mosqueada con porfidoblastos
de antiguas andalucitas, transformadas en agregados de productos sericitico-
cloríticos y materia orgánica.

La roca estA atravesada por una ��da de cuarzo hidrotermal
con abundante diseminacibn de sulfuros (pirrotina principalmnte)¡ junto
con clorita hidrotermal, la cual aparece tambian diseminada en la roca
encajante, en forma de **spots*.*



Probeta pulida Profundidad

N' de muestra: S. 198 Sondeo LIr- 4 - 3-P 306.15 m.

Minerales principales: PIRROTINA
Minerales accesorios: Rutilo, Calcopirita, Esfalerita

Descripción:

La muestra está constituida por una fina diseminación de pirrotina
y rutilo. Algunos nucleos de los granos de pirrotina están remplazados por
un minera] transparente, dando lugar a texturas en atol. En algunos bordes
de grano de la pirrotina y remplazando a ésta, se disponen calcopirita y
esfalerita.

No se ha reconocido scheelita con lámpara de luz u.v.

Lámina transparente

No de muestra: 15.787

La roca encajante es una pizarra niosqueadao, andalucítica,
con porfidoblastos de forma avoide o alotricmorfa, transformados en
agregados de cuarzo, sericita y productos arcilloso-micáceos y con
abundante grafito.
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Probeta pulida Profundidad

No de muestra: 5.200 Sondeo LT,-4- 7- p 345.80 in.

Minerales principales: MINERALES TRANSPARENTES
Minerales accesorios: Rutilo, Ilmenita

Descripci6n:

No tiene minerales opacos, ni se ha reconocido scheelita con
lámpara de luz u.v. Solamente se reconoce algún rutilo asociado a ilmenita.

Lámina transparente

No de muestra: 15.789

la roca encajante es una cuarcita micácea recristalizada, con
circones, rutilos y opacos. Está atravesada por venillas de cuarzo con
apatito hidrotermal (mineral con fluorescencia anaranjado-Lamarillenta),
tunnalina e ilmenita.



13.

SONDEO LL-5

NO de muestra M-1 Profundidad

Probeta Pulida 28.60 m

Lámina transparente : T: 16.380

Pizarra mosqueada con desarrollo de polquijoblastos de anda
lucita, en parte alterada a micas y prouuctos sericítico-ar-

cillosos', con fuerte hematizaci6n y oxidaci6n ferruginosa. -
La roca se ha formado como consecuencia del metamorfmiso de
contacto de un sedimento pelítico-arenoso, producido por la
proximidad de un cuerpo ígneo.



14.

SONDEO LL-5

Profundidad
NI de muestra : M-2 273.80 m

Probeta Pulida 5.417

Minerales principales Arsenopirita

Minerales accesorios Pirita, rutilo, turmalina

Observaciones La arsenopirita se encuentra rellenando
cavidades y huecos en el cuarzo de la -
ganga y también intercrecida con la tur
malina.

Lámina transparente 16.381

Fil6n de cuarzo, de extensi6n, con crecimiento de cristales
de turmalina y cuarzo perpendiculares a las paredes de la
fractura. Hay una intensa turmalinizaci6n y un notable de
sarrollo de apatito hidrotermal. El fil6n de cuarzo se de-

sarrolla sobre una metacuarcita moscovítica.



15.

.SONDEO -LL~5

Profundidad

283.75 m

N' de muestra m-3

Probeta pulida 5.418

Minerales principales Arsenopirita, pirita

Minerales accesorios Turmalina- rutilo y apatito

Lámina transparente 16.382

La ganga está constituída principalmente por cuarzo y acceso

rios, turmalina y apatito.

Se trata de un fil6n de cuarzo con arsenopirita principalmente

y pirita.



16.

SONDEO LL-5

Profundidad

NO de muestra m-4 284.0 m

Probeta Pulida 5.419

Minerales principales WOLFIRAMITA

Minerales accesorios Arsenopirita, pirita, scheelita

Mena de wolframita en fil6n de cuarzo. Se observa scheeli

ta en los bordes de fisuras de los cristales de wolframí-

ta, como resultado de un proceso de schelitizaci6n de la

wolframita.

L. Transparente 16.383

Minerales de la ganga Cuarzo, y de carácter muy acceso

rio moscovita y apatito.

Fil6n de cuarzo, de extensi6n, con wolframita y sulfuros

(arsenopirita y scheelita) acompañantes.



17.

SONDEO LL-5

Profundidad

284.60
NO de muestra M-5

Probeta Pulida 5.420

Minerales Principales Pirita, arsenopirita, pirrotina

Minerales accesorios Turmalina

Lámina Transparente 16.384

Alternancias cuarcítico-turmalínicas. La roca muestra una
alternancia de turmalinitas con bandas micáceas (moscov1

tico-sericíticas) y cuarcitas micáceas, recristalizadas y

de grano muy fino. Hay sulfuros (pirita y arsenopirita)

diseminados en la roca, principalmente en las turmalinitas.



18.

SONDEO LL-5

NI de muestra : m-6
Profundidad

322.80 m

Probeta Pulida : 5.421

Minerales principales ESFALERITA, PIRITA, -MARCASITA.

Minerales accesorios Galena, incluIda en esfalerita y pi

rrotina.

Lámina transparente 16.385

Fil6n de cuarzo con esfalerita. La ganga principal es cuarzo

y de carácter accesorio hay micas (moscovita), turmalina y -

fluorita.

Hay circones en la cuarcita micácea que atraviesa el fil6n.



19.

SONDEO LL-5

Profundidad

411.00

NO de muestra M-7

Probeta Pulida 5.422

Minerales principales : Pirita y marcasita diseminadas en la roca.

Minerales accesorios : Arsenopirita y neoformaci6n de ru�-ilos.

Lámina Transparente 16.386

Pizarra mosqueada (andalucItico-quiastolítica) con buen desarrollo

de cristales de andalucita (a veces quiastolita) con alteraci6n

parcial sericítico-arcillosa y con abundante clorita y materia car

bonosa.
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Los cuttings de algunas de las muestras de roca de wagon
drill se aglaneraron y se estudiaron al microscopio en la
mina delgada por luz transmitida.

Para estudiar y cuantificar la intensidad de las altera-
ciones se pidi6 al petr6grafo que diera una valoraci6n -
subjetiva de éstas asignando un Indice de 1 a 5, de m.e
nor a mayor intensidad de la alteraci6n. Esto puede permi
tir una integraci6n eventual de estas variables con otras,
como las del análisis quImico multielemental.
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Nivel de pizarras andalucíticas en las que este mineral es retromórfico
a cuarzo+moscovita o sericita+minerales apacos.Tanto la turaalinización como
la sericitízación son selectivas pués se observan en algunas fragmentos mien-
tras que en atras,no se perciben.

AUFRACIMS
¡oxidación! 2

¡Cloritización,
ITursalinizacién- 1
¡Silicificación 11
¡Mostovitización� 2
¡FeldL,spatizacióni

muy d&bil;I déblI;2 modarada:3 fuerte;& muy fuerte:&
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Abundantes fal~ areniscas,formadas en el proceso de tamizado.Se distin-
guen de las metareniscas en que presentan un núcleo de cuarzo o de minerales
ferruginosos alrededor del que se han ido afiadiendo los f~entos minerales
AdemMjas direcciones de alineaci6n de filosilicatos son algo cdótícas-

AUFRACIONES
¡Dxidacióni 2
15@riciti7ati6n'
¡Claritizarión,. - -- ,
¡Tursalínizacióni 2
Isilitifiración 2
IMoscovitizacióni 1
¡Fpld@Spatizicibni

muy débI1:1 débI1:2 modorada:3 fuertw:4 muY fuftrt*:&
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La falsa arenisca es un aglomerado rocoso,producida por el movimiento

de vaivén del tamizado -Alrededor de un núcleo de tanosflo mayor de 300p
(normalmente un cristal de CUarZO 0 Un fragmento limonítico)se agregan la
fracción menor de 100;i y parte de la fracción pelítica sericítica que se
comporta caza la matriz cementante.El cemento empleado para la realización
de la lámina ha convertido e~ fragmentos en falsos tipos litológicas.La
apariencia microscópica es muy similar a las de los fragmentos de arenisca
sericítica,roca. ésta poco compacta de la que podrían proceder por disgrega-
ciónZe distinguen de ellas por tener una estructura caótica en lugar de dos
sistemas de esquistasidad muy netamente desarrallados.Posteri^ente,durante
la realización de la mayoría de los tamizados,se comprobó que estas estructu-
ras se podían evitar sometiendo los fragmentos en la fis final a un prensado
-anual ~ido de un nuevo tamizado.Con reservasse &signan. a este trama los
siguientes valores: oxidación=3;silicificación=2;aasmvitización=l
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Aparentemente se trata de pizarras sericíticas (andalucíticas?) afecta-
por una oxidación que afecta Intensamente a algunos tramos.Hay también In-
dicios de la existencia de algunas fllones de cuarzo.La pizarra clarítica
se puede interpretar como procedente die un tramo superior.

ALTERACIMF5
lnxidatióni 4

¡Cloritización,
ITurailinizatióni 3
Isilicificación 1
¡Mer.covitizacióni 2
IF@Idespatizacióni

muy d*b11:1 dáb11:2 moderadm:3 fuertm:4 muy fuerte:&



MUFSTRA NO' P Ill-M IA r

lepidoblástíca

sericita

minerales apacosminerales -fffTwgínasm,cua=,
andalucita (sericitizada),turmalina,circón

-PIZARIM MWALUCITICA ALMUDA

<w"- - xak wnmwmt�"~ :- 20X
lepidoblástica

citaimíneralos ferruginosas

qm, AL 1 ew la 4a e m C> cmuwt^alina,circán

a- T 1 e ~ e 1 ` PIZARRA LIMONITIZADA

F> <> " c :L <5, " m› "

>< t, La Y. m : mas¡ va

Dinerales opacas

~1 «V 1 e am c :L -0- Fl?AGK"TM DE NIXERALES OPACOS FERRUG110SOS

cuarza

minerales opacas

ak m e da C 1 e>" CUARZO FLLOVIANO

C> W t.- IE OR M X W " EE e,.
Tramo de pizarras andalucíticas alteradasZolo tiene importancia la

fuerte impregnación de minerales ferruginosasque ~e ser parcial a
afectar a la totalidad de la roca.En algunas casos se ve como la esquis-
tosidad es aprovechada para, la introducción de minerales opacos.

ALTERACIONES
IOXidacióni 1
15@Picitización, 2
ICIOritización,
lTuraalini:!arión. 1
Isilitifiratión 2
¡Mastovitizacióni 1
IF@Idespatización,

muy déb1 1 : 3 déb í 1 :2 moderada: 3 fuerte:* muy fuerte:S
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Trazo de cuarcitas,posiblemente de facies armaricanaJa oxidación sola
afecta muy parcialmente a algunos f~entos.En sola una ocasión se obser-
va un filancilla de moscovita y turmalina.

ALTERACIONES
¡Dxidacióni 2

muy débI1:1 débil 2 moderada: 3 fuerte; 4 muy fuert0:6
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IA35 porcentajes de las tres litologías no son fiables,dada la enome
difeirencia de cojaportamiento ante la abrasión de cada una de las tipos.
En principia,se supone que el nivel predcnainAnte es el 22,por lo que las
evaluaciones de la intensidad de las alteraciones estáncon las debidas

�referidas a él
AUFRACIONF5

Ihidarióni 4
¡Sericitizacióni
¡CloritiTación,
¡Turaalini-zarión, 3
¡Silicificacíón 1
¡Nogroviti-zatión, 3
IF@IdL%spatización�

muy~11:1 débI1:2 moderada:3 fuerte:4 ftUVIU*ltw:



MUESTRA NO@ P V-M 9 C
70Z

lepidoblástíca

m ~ serícita

m ak mascavitaminerales apaccs,cw=Andalucita,
turmalinacirrón,

PIZAM AJWAL17CITICA MICITIZADA

'«a vnmwwt,"m: 2SX
«r blastosamitica

cua=~cltaminerales fwTwinmw

CUARCITA MICITICA CON OXDW DE HMRRO

2X
a-Tanuda

minerales opacw

CUARZO FLWJrIAJFO

Trazo de probable alternancia de pizarras con cuarcitas.En las primeras
se ven a veces contornos de cristales de andalucita preexistente converti-
dos en sericita.La única alteración importante que se aprecia es la ímpregna-
ción ferruginosa que parece afectar más a los trazos cuarcíticos

ALTERACIONES
¡Dxidacióni 4
IS@riritizaci6nl 3

IF@ld@spatizacióni
muy débII: 1 déb1 1 :2 maderada: 3 fuerte: 4 muy fuerte:S



MUESTRA NO- P V-M 11 C
35X

lepidoblástica

mínerales apacm,cuw=,circónrvtil£7

pl7^ SERICITIZADA,~ia i te tur=alinizada

F- ir C> E=, ir e 1 <S in in 1 - 35X
B~1 Iru.y variada.Grano oscilante entre grueso Q fIDO C£M -la PC'

sibilidad de pri--~tar estructuras en ING~0 Q Pl=Gws

mínerales apaccsjwmx>Yvita,cirt-�ónapatitO

CUARZO ÉlWYIAff£)

30%
oblásticaQr=

cuar=ojaosmvi ta jainerales opacas

clarl ta, turvalína,circán

CUARC1-rA X=VITIZADA y TURÁVALJIrIZADA Qgreisinifícada ?)

<--labial T leek=

c3 tal -.R 1-= fR m ock <-- X c3 r4 W !w-
F~entos de cuarcita presentando diferentes grados de greisinificación

Esto induce a pensar que este fenómeno es selectivo (¿filonían0 0 estratifOrae?)
El tramo parece corresponder a una alternancia de cuarcitas y pizarrasafec-
tadas por fenó]zenos jilportantes de alteración hidrote~1 y surcadas por una
vasta red de cuarzo filoniano.Estas facies p0drían tener interés dada su pro—-
bable relación con laineralizaciOnes de Sn 0 y

ALTHACIONES
ffixidacióni

¡Cloritizacióni
iTursalinizaci n, 3
¡Silicifícación 4
Imar.covitizaci n1 4
¡Fpld@spatizacióni

muy débil:I débI1:2 modorada:3 fuerte:4 muY fuftrtu:S



MUESTRA NO- P V-MI3 C
6oz

«r ow � t- lepidoblástíca

mIr-ee 1 -- --- 1 - &-- : ser cita,tmwalina,cuwm

e w w - " 1 - moscovita jainerales ferruginasos,cirván

P17.^ 5WRICITICA JO=VITIZADA Y TURiMMIZADA

la- m-awm'L,-^ : 30%
concrecional o b¿wdea&

w - ~ " = 1 -- 1 m m : minerales ferruginososminerales opacas

EXA (FIWI) FERRUGMCM

105

warzominerales fffTwgíj2osmmínera les opacas

moscavíta

CUARZO FLWILAff0 CON 07= DE HnMW

c3 *B:W wS M M sob <-- X c3 r4 W !M

Trazo de pizarras sericíticas con débil alteración hidrotermal.Impregna�-
ciones ferruginasas Inteasas,que probablemente tienen farma de filonesja

que a veces se asocian con las fragmentos de cum=

ALTHACIDIFS
10xidacióni A

¡Turgalinizarian! 3
¡Silicificación 11
IMOsenvitizacian. 2
lFald@spalizacióni

muy débI1:1 débI1:2 modorada:3 fuerte:& muy fuerte:&



ANAL-SCze: ~TM~AlISC.O Off De 010TAC~Toff M- PCCFC.I%Lr

MUESTRA NOT P V. M 19-C,
Pv-<~«=I-= 1<S." awri lea MM~satv-M
Y lepidablástica

~~~"c*-'--:sericita,cum=,mwcovita,tt"alínaalnerales
fw7winaws

mccwmc>"Ic>w:andalucita(sericitizada),circí>n,

EXAM ANDALUMICA XMMUT1ZADA Y TUM171ZADA

=-:.4Fwuda de gnma ~¡o c? fino,

CU~Rinejales £7j»CXw

w m C e m m «> moscovi te,turnalina

�6 � : RWJ azlWJr)DE CUAM COY 111IMUZACIOY FE"UGLFGM

ww" lee MLAMMLr»wL: 10%
qm, >< La am neantablástica

t^alína

w C> r. :L <> M : <M¿wwminexales ferrwginDsm,.moscovita,círcón

1 eem 1 Y 1 C 1 <5,: TMALIFITA

C> l�.= T- C ow am MLAMM t, v- m

C 1 4km 1 Y 1 C C 1 e>"

WER!E39-Em~-- 2 W"WlS:

Trama de pizarras otindosli íticas afectado por importantes procesos de retro-
v~orfismo hidrotermal.Ray un tránsito gradual entre este tipo de roca y
las turaalinitas.La silicificación y la mascavitizaciónse desarrollan tanto
afectando a la roca homogeneamente,como invadiéndola en filoncillos cortan-
tes.lío se descarta la existencia de ca Iteritaenmascarada por óxidos de
hierro

ALTERACIONES
lnxidación� 3

IFºldí!spatizaci6ni
muy dóbil:I débll:2 modarada:3 fuerte:4 muy fuerte:$



~L.loro P.EY~OMA4-YCO off ^L~RAD~ ENE o�RAC~Pd7los OME ROCAS

MUESTRA NO- P V1-M 2 C
F>"=» g> e› " e 1 4- " w " IL m m La m wL
y blast£i~ítica

Cxjw=

se cita,tur=línaminerales apacas,circónjwtilo

m m 1 Y 1 e m e 1 -o- CUARCITA G~1TICA)

~TI IM MLAMM*�"^: 15
�-�uda

MI"w"MIMM cuarzo

MI"qw"M1~*a Mi erales opacas

m~' y 1 e me 1-&- CUARM F=7LUD

lx
lepidoblástíca

w m e e - m cuar=, turvalina,mínerales apacos,círcón,rwtilo

PIZARRA MICITICA

C:I ^MI y 1 cabe 1 <5"

CPE31-SIEMm4hw X W"Ww :

Cuarcita de facies armarícana,can muy escasos tramos de pizarra sexicí-
tica y algún filón de cuarzo.Los grados de alteración están referidas a los
fragmentos pizarrasas,ya que la cuarcita presenta un carácter más refractaria,
dada su riqueza en cuarzo

ALTERACIONES
¡Gxidatión� 3
15&rititizarióni

muy déb11:1 débL1:2 moderada:3 fuerte:4 muy fuerte:&



MUESTRA NQi P VI-M 18 C
60X

lepidablástíca

d*w~"C labamin: sea-ícita

T, 4a 1 m ak e e ~ - - Y- * - la : mosmvitaiminerales ferruginasas,ctoxwturvalína
¿wdalucita (swicítizada),circz6n
WX~WIT leo.= l<5ri: ANDALUCITICA MICITIZADA-PIZ^

Ir >c t. La «k lepidablástíca

minerales ferrwginw~,~icita

C 1 1 Y 1 PL7^ COJr OX= DE El~

t- LA r granuda

t» m m ow ew e 1 ak 1 ~ w : cua=lminerales opacos

C� 1 a. m 1 r 1 m e á.5 CUAM FLLOJr~

Ir OW ><,t� La " Ak

Trama de pizarras alteradas con relictos de formas de cristales de andalu-
cita.Inpregnación según filancillosde minerales ferruginasosque llegan a
ser el componente mayoritario de la roca.Se observan también algunan falsas
estructuras litológica de compasición limonitica originadas durante el pro-
ceso de tamizado de la muestra

ALTERACIDNES

¡Mosfi)vitizaci ni
¡Feld@spatizaci6n,



Off OL, PTUC.ALM

MUESTRA NO- P Vr-M 20--Q
70Z

lepidablástica,ocasímalme tepwfldoblástica,dada la presencia
de cristales idi£=£2rfw de ¿mdalucítejetr£mcwfi2ada a sericita

turvalina,cua=Andalucítamínerales opacas,
¿mdalucita,clrc6n

1 e en e 1 t P17AM ANDALUCITICA ALTMADA

e l 4- u" 1 0, 20Z
m La am lepidoblástíca Jzs Óxidos de hierro enmascaran la casi taulidad

de la r=a
mín~es fwTwginosw~ricítaiaowmita

warzo,circán

c� 1 1 y 1 e e 1 <5 PI~ LlXDJrITL=A

P"cxF>c» � e 1 <%" ~" m M%jw'w t."am; SX
grzwuda de grano fíno o ~í£)0

cuaj=

minerales opacosjaascovita,circ6n

a am 1 y 1 e e 1 -5 IWCA (0 FLWI) DE CUARZO

Trama de pizarras con andalucita.,debilmente afectadas por retrometamorfismo
hidrotermal.En algunos fragmentos se observa que los filones de cuarzo.pue-
den ser subconcardantes con la SpIos fragmentos pizarrosas parecen presen-
tar una gradaci6n en los fenómenos de impregnación ferruginosa

10xidación! 3
15@ricitizarión- A

¡FeldL%Spatizacióni
muy déb1 1: 1 débI1:2 moderada:3 fuerte:4 muy fuerte:&



OLI iqcvL.£7PWPTáqocpec De oc MOC.,qe'

MUESTRA NO@ P VIT-M 4-r,
99

lepidoblástica

m `e m ~ " e 1 m 1 m w : sericitajainerales fwTwgínwm (frecueºtemen te,
~en ser accesmIas)
" m 1 `e m m = e 0» m moscavita,turmalina,cuwwjminerales opacas,

circ6n
<-- 1 e m e 1 <> PIZAM LDWITMADA Y TURKALnr=DA

nL~udá

minerales ~cos

CUARM FlLOIIUQ

WICLWIT leche 14>":

la, �,L La Y. CL

ak OWIa aft ~la

C›IM

<--IakiwI Y 1 cake 1<5"

C3 la r_- IE Ft M #N <-- X C> W E-»

Pizarras sericíticas parcialmente tursalinizadas.Oxidación variable
en cada fragmento.

ALTERACIONES
loxidati6ni 3
15@Piritizacióni 2
¡Claritización,
¡Tursalinizacióni j
lsilifilicación
¡Mostovitizaci6n� 2
IF@Idespatizacióni

muy dáb1 1: 1 débI1:2 moderada:3 fuerte:* muy fuerte:&



ENE £xE off ~As

MUESTRA NO- P VII-M 7-r,
6oz

arenosa 0 pizarrma caóticas

sericitaminerules ferruginasas,cuw=,xíDerales
q~s,
m 1 " ~ " turzalinamasc£wítm,circóD

c 1 1 y 1 FALSAS ESTRUCTURAS PLURRO6AS 0 ARRIOSAS

-lepidonematoblástica

m m ~ w w " e 1 IL erales fw-ruginosm,tm=alim,sericitaimasccr-
víta
M 1 " ~ " @k e e ew m c� 1 C> Iw cuarzopcir-cón

<-- <5 � : PIZARRA TURKAL17IZADA Y N=VITIZADA

e :L <5 Yn a m, m ",¡w m t, " m, ! 15Z

cum=,minerales apncas

moscavita,circión

c 1 1 y 1 e 1-<5"CUARM FLWJrLANO CON NIBERALES OPACOS

b stica

1 1 IL---minerales apacas,cumw,jwoscavíta

m C e la C> o&

c 1 1 y 1 c e GREISEY

CD la W 1-5 IR M 2 c3
Tr=o de pizarras turnalinizadas con abundantes filmes de cuarza y cier-

ta greisiniflcación en los hastiales de las anteriores

ALTERACIONES
laxidacióni A
15@riritización-
ICIeritizari6n-
ITursalinización- A
Isilirif ¡ración A-
IMor,covitización, 3
¡Feld@spatizacióni

muy dáb11:1 débil:2 moderada:3 fuerte:4 a.y fuerte:S



o%mftL-zetzLn ~Twcmoq^#-Yc.»o oc ^oLcm=PYAt~ £7L, £PC moc-oqer

MUESTRA NQi P VII.M 10 C
97%

lepidoblástica

~m ~W~"C 1 ^ 1 ~m: sericita

m m a m m sa e e m cí- C>,M . minerales fern«inasm, turmalínajaceccwita,cL&ar=
circón
4-- 1 *L m 1 y 1 = m e 1 <> y, PW^ MIC17ICA ALMUDA

""~>C2," e 1 -0." ~" la, MLACWMIL"ak: 3x
ew >< t, La " ak Imasiva

ew 4a Iw ~,m m e m : minerales fern«inmw

~m ~e e ~IW=»" 1 C1,15: Sericita

= ak e á <5 " : PIZAM LMOJUTIZADA

P"c›Fo=" e 1 4>" w" a «k M LA IWIwt.T. am JZ

(marm

4a 1 m e e ~m a »inerales apacasiminerales ferruginasos,apa tito

y 1 - e EXA (0 FlWI)DE CUARM

,Tmo >< t, LA am

m ew OL e la

la ak e e da m C> C> w

m Im, e am = 1 -& " :

M <-«-; §=- ^ <-- 1 M M 1-5

Trazo de pimr-ras sericiticasdebilmente afectadas por alteraciones hidra-
termales.Los- diferentes fragmentos pizarrosas presentan ¡in^ impreSnación fe-
rruginma gradual.

ALTERACIONES
loxidacióni 3
Ispr ir ¡tizar ¡¿no

ITurbalinización� 2
Isilicificación I?
IMOSCOvi tizar i6ni 1
IF#Id@spatizAcióni

muy débil:I ~11:2 modorada;3 fuerte:4 MUY fuerte:S



ANAL.SSYS ~TF~Affi=SCO DWE

MUESTRA NQi P MIl-M 13 C
Pi- c>p> c> Y- e 1 d- IL m m La ~wG y, m
-F blastosamítica~ablástica

cuarzo

moscovitamínerales ferri«ínaws,bi£7tita,cirrón

CUARCITA

2OZ
nematablástíca

turmalina

cuaruzamoscovitaminerales ferruginasos,circión

TLTMJ]rjTA

Ink mm~w*,"am: JOZ
lepidoblástica

m e 1 - 1 - - : seríci tamascovita, turmalina

la IL - � 1 - m : cuarzoandalucita (sericítízada>,círr6n

<= PIZ^ AnALUCITICA NOSMVIUMA Y TURKALMIZADA

3. am m"a> m -L " ^ : 5Z
0-7-anwa 0 masiva

Cniarzo ylo minerales opacas

M 1 1 C cwwc> IL moscovita,turmalina

OPFRAG~TGS DE CUAM FlWlrLUD Y DE NIZEULES ACW

C3 W!a W M M ach <-- X C3 " W EB

F~entos predominían de cuarcita. en la que no se observan fenómenos
de alteración hídrotermal.En cambio,éstos son importamtes; en la pizarra
andalucítica y en la turmalínita.La interpretación Wks lógica,parece ser que
los fragmentos de cuarcita,pr~en del nivel superior (¿aflarante?).En caso
contrarioMbría que pensar que los fenómenos de alteración hidrotermal se
distribuyen según una red filanianos que corta a la roca huesped

¡oxidación- a
Ispriritizarjóni

ITurgalinizacióni A
¡Silicificación 2
¡Nostamitizaci6ni 3
IF@IdL%spatizacióni

muy débI1:1 débI1:2 moderada:3 fuerte:4 muy fuerte:S



DE AOL-~RADOS CK prnd~§VT»D& DE "~5

MUESTRA NOi P V11.M 19 C
355

lepidoblástica

turwalizta~dalucita(sericitizada),jwinerales
apaces,círcán

P17^ MICITICA ~GOVITIZADA

n_~uda a plumasa

fm7-Wín£nw,

CUARZO FWrIA10 CON OXIDOS DE HI~

'm 255
lepidoblástica

" c 1 - 1 - - : ser-icítamcs~itaAinerales ferruginasos

w m C> " 1 <> w : twwalina,£W¿Wmpcírcón

PIZARRA MICITICA FERRUGMOSA

15Z
ffranuda

:L minerales apacasojaa-~Yi ta

CUARZO FIL011AIVO

c3 w la m Ft w x c3 w - : la presencia de cuarzo filanianose contabiliza caza
fen6meno de silicificación.El nivel al que corresponden las fragimentOs
es una pizarra andalucitica sericiti7,ados,con f¡lunes de cuarzo y de
minerales ferruginosos.que iapregnan las das tipos de roca

ALTERACIONES

Imoscoyi tizar ión 12
1 E@1dgqpaj izar i6n i

muy déb11:1 débil:2 M0d*r*d&:3 fuerte:4 MUY fu*PIft:S



MUESTRA NQiFI-EM11-Pir-

Me toblástíca mosqueada

Turmalina,serícita,cuarzo,alnerales ferrugínosos

Kínerales apacas,noscavitaapatito,circó]2

De contactode grado bajo a medio.Isqg-rada andalucita(+).Retrcwe-
meta.morfismo bídroterwal~Deujaatolítica

Orientación p~erente neta de secciones basales de turaalínapara-
lelas a la dimensión maYor de las porfidoblastos andalucíticas

X c=."aram :

Parfídoblastos de andalucita,diseminados en una iresnstasis de turiva-
lína que ha rmapla"do casi totalmente a la asociación míneral de la zmw
criginal.Aún se perciben bandas silícens,altermando con las turmaliníferas.
Turmalinizací6n y oxidación casi total de los blastas de andalucita,de los
que solamente se perciben los típicas contoz m quia~liticas idi£mcr:fas.

Alloririonos
Oxidatión, 3
Soritiíi�7aridni
Clorilización,
Turbolinizari n, 5
Silirificicióni
#úsroviíizaci n, d
Foldospjii-r,or

muy débII: ;1

déb1 1: 2

moderada; 3

fuerte: 4

muy fuerte: 5

CLASIFICACIONa

CORNEANA ANDALUCITICA TURMALINIZADA



MUESTRA NO-F2-P VIT^Sis

Granuda de grano gziww

Cuarzo

Ninerales opacas,winer-ales ferrugínams,sericitajeasc£wita

Ram silícen de grano gruesointensamente recristalizada.Se observan
dos dingaciones de micrafisur-aciónimuy penetra tívas,que se rellenan de
minerales opacas omínerales lárruginasos

CLASIFTCACIONi

ROCA(FILON) DE CUARZO



MUESTRA NO-F2-P-211-hi--

C~,L«>w CS~ e ^MI>CD:

lematablástica

Tur.malina,ctmir-m,~ícita,minerales opacas (¿sulfurus?)

linerales fe~ínamsmas~itaplaglocbLsa,circón

De contactode grado bajo a medía,con pcstaricw desestabilización
de tipo bídruter=1.Elevada turmalinización

La turmalina se dispone ~ la esquistasidad principal

Relictos de cristales de andalucita idiamarfa transfarzados en
moscovita y minerales ferrwginosos.Katriz cuarzu-sericítica casi totalmente,
reemplazada par turvalinalinerales cpacas prIsmáticas o rectangulaures aso-
ciadas a la turzalína.

Alioririonoc
oxidarión, 3

J

muy débII: :1

débII: 2

moderada: 3

fuerte: 4

muy fuerte: 6

CLASIFTCACIONa

TURMALINITA(ESQ. ANDALUCITICO TURMALINIZADO)



^#V^L-Y�YEZ

MUESTRA NO-FA-P211-Rica-

C>akt.c>w es~

Ve tablástica
MI"~MI~ca ~WW"CIMI~W:

Turvalina,cuarzo,jaíDe--alos apacasiminerales ferruginaME
Q~thita?)

Sericita,apatito

enla, tcamC2-" wrnc:> :

t.«=,m 1 C24ac5tam :

Bkquistosidad muy bien desarrollada definida por la neta
crientación de la turmalina

Raca hidroterjul-,neunatalítica Iúrnada casi tota7 te por
tur=alina,sin que se pueda precisar cual fué la rma ariginal reempla-
zada.Minerules opacas diseminados por la roca.Filancillos de minerales
ferruginosos tanto ~n la esquístasidad como oblicuamente, a ella.

Alípririonos
Oxidación, 3
Soriciiizirióni
Clúritizacidn,

Silicificición-
llosrúyiiización�
FeldL,spj Uzación,

muy débil: :1

débil : 2

moderada: 3

fuerte; 4

muy fuerte: 5

CLASIFICACInN-

TURMALINITA



MUESTRA NQ«F-S-P-.VII^ERir,

Wmt.«>w

E>JEE>

Gz=oblástica

Cuarzo,sericita,minexales fwTWinasm

rll"~"*Klqww 4acecwmc>"*C>W;

Turmalina,mascavita,minerales opacas,circón

Y 1 wmcm.:
Fbsiblemente se lían alcan da condicíanes de andalucita (+).En este

casa,ccr~pcmder:ía este míneral a los a~ados sericíticas que ~wn a los
granos de cuar=.Retrametamorfismo hidratermal débil

Dos direcciones subcrtaffi=les de arientaci6n de filasilícatos de las
que SpQSb?) es bisectrlz.Cwurrwpcmdeza a Si y S--,esta últiva,de crenulación

Cuarcita con alcas blancas en parte detríticas y en parte neof^adas
Desarrollo de fílancillas de minerales fw7vginasm,~lelas a la esquistasi-
dad principal,enríqueciéndose la rcen,entarno a ellos,en minerales cpacas y
turvalina neofm-mada.

Alípririonos
Oxidición., 3 -
Soricilizari n� 2
Clarilizarióni

goscoviiizar ón, 2

:UY1:6bli:

:1áb ; 2

:ad:r:da: 3

u* t : A

muy fuerte: 6

CLASIFICACIONi

CUARCITA MICACEA CON TURMALINA



MUESTRA NOiF 9-P VIT-Ris

Blastosamítica grzwoblástica
MI"~m,Imm mwm"clml~~:

Cuarzo

Sericita,moscavita,vínerales opacosminerales ferTuginwos,turizalina,
circón,

De pmdo muy bajoprobablemente térmico.

�bc>~ 1 C24kcsww :

Esquistasidad principal ~ penetrativa,dado el carácter sílicea
de la roca.

%',aft = 1
NI=clastos ovoides de cuarzo sub~do,recristalízados en conti-

nuidad óptica con cemento silíceosubordinado a intersticial.Laminillas de
moscavita,ezz par-te originadas por recristalización de sericita.Venillas de
mínerales apacos,subpwulelw a la esquistosidad principal

Alioracionos
Oxidárión, 2
S£Pitiiizarión, 1,1
Cloriiizaridn,
rumilinizarión, 17
Silicifiración,
Hosco vi úZarión, 1
Fpldo&uiizar ón,

muy débII: :1

déb1 1: 2

moderad&: 3

fuerte: 4

muy fuerte: 5

CLASIFICACIONa

CUARCITA SERICITICA CON MOSCOVITA



MUESTRA NQNGS-009

blastasamítica

c¿ox=,cltirl ta

minerales ferTugínosm,~icítaiminerales opacas

g"do muy bajo

mal desarralladas,dado el contenido en cLuu=o de la rma

�~ = zi :
alteraciones que afectan a la masa de la rma.La aridación,sín

eab~,apr-cw~ la Sp pwm su Intruduccción

Altoracipnos
0,xidíatión, 2
Sopitilizarión, -
CILIri U-raflón, 1

muy débil: :1

déb1 1 : 2

moderada: 3

fuerte: 4

muy fuerte: 6

CLASIFICACIONi

METACUARZOGRAUVACA



MUESTRA NOTGS-006

Lepídoblás-tica,con esquistosidad plegada.
ml"~"Calcww winw"clakl~w:

sericita,imínenales ferruginosos

cua=, turmalina,circán

Grado muy bajo,prubablemente,térvico aunque no existe un clam
criterio,con la salvedad de la recristalización.

Esquistosidad princípalplegadaJ?squistasidad de crenulacíón muy
penetrativa

Fíloncillos de minerales ferTuginosas que aprovechan para su empla-
zamiento las superficies de debilidad de la esquístosidad principal y de la
cr-enulacán.Tur=alína muy escasa pero idicwarfa ypar tanto,neofervada.jro hay
criterio pw-a cuantificar los procesos de sericitización pero ~an ser im-
partantes.

Oxidación, 3
Soricilización,

Silicificarión,
Absco vi tizarión,
F#ldeXpí 1 ¡zación,

muy débli: :1

débli: 2

moderada: 3

fuerte: 4

muy fuerte: 6

CLASIFI ACIONa

PIZARRA SERICITICA FERRUGINOSA



^M^L.XWXW "L-T'"WMJT^F�x�cw

MUESTRA NO-SS-010

blastosamítica lepidoblástica

cua=,sericita

mascovita,biotita,Minerales apacasplagiaclasa,tumallnampatit0,
circón

Undo bajo

PD bien desarrollada.El carácter ~ialmente silíceo de la rma,
impide conocer con exactitud la Impo~cia de la crenulación

Recristalización parcial de la sericita de la matriz a moscovita.
Líriviación parcial o total a moscovita,de las láminas de biatita transver-
sales a la 91,.

Hosco vi íizarión, 3
Fold,eíp,a

Ob

:*d:r:d&: 3

u* t : 4

muy fuerte: 5

CLASIFICACIFIN9

METACUARZOGRAUVACA MOSCOVITIZADA



MUESTRA NOoGS-011

~idolepidablástica
ml"wr.aklwm

sericita,minerales apaccis (¿minerales femWijiosm?)

enl"W"Iaxmm mcc~wcp"lc>~;
¿indalucita,acscavíta,cuarzo

PI~«Lakm<=."Tlcamc>:
grado bajo a media.Redictas de andalucita Idí£warfa,taulmente

sericitizada

S--?)bien desa=llada

alteracicínes bidrutervales repartidas de fama h£mqonen en la

Oxidación,
Spririíizjrió 5
Cioriiizjridn,
rurailinizarión
silicificarió ,
#Dsrovi U-ración, 1
FoldLeggitizaridn,

muy débll: :1

dábll; 2

moderada: 3

fuerte: 4

muy fuerte: 6

CLASIFICACION-

PIZARRA SERICITIZADA FERRUGINOSA



wr^w ~ff r^m~-XW^15

MUESTR8 NO@GS-012

Diablástíca

saricíta,minerales opacas Qm1nerales fexTwginww?)

mosc£wíta,cuarm,turwalina,circón

f~t.aLMw"Y 1wMC>:
grado bajó.

no se percíben

la aríste un criterio claro pero parece ser que la alteración
sercitíca de la roca es tatal

Altoritipnos
Oxidación - í
SETiriiizafión. S?
Cloriíización,
Urralinizarión 1
Silicificación �
ffosrovitUv ción, 1
FÉIdLegadíL,acidn,

muy débil: tl

débil: 2

moderada; 3

fuerte: A

muy fuerte: 5

CLASIFICACION,

PIZARRA FERRUGINOSA SERICITIZADA



Ira w_- 01wC^w "a .r^"W"J-XOC^--

MUFSTRA NOirnc;-0154

Q~«L»C>W Coca

~id£71epidoblástica

sericita,iminerales apacasmascoyita.

cuw=tturzalína,circón.

r~La,rnC>I-T
pmdo bajo.Prabable blastesis de bicrtíta,de ~ica.Retr=e-

tamorfismo hidroterval que destruye las asociaci=es minerales metamórficas

50 medíans ente desarrollada.Láminas de bíatita aridada,tardías re.-.
pecto a ella

Los f"ózezzos de alteración se repar-ten por toda la rocaJaminillas
de masecmita, transversales a la 90>.

Al1prárionos

muy débll: :1

débll: 2

moderada: 3

f u*" te . 4

muy fuerte: a

CLASIFICACUINi

PIZARRA SERICITICA OXIDADA



MUESTRA NOTGS-01A

MaKIL~ c~ C^MO>CD:

Lepidoblástica

ser-ícita,cuarzo,iminerales apacas,clarita

minerales fw-n«inosm,turwalina,circón

y 1 wL~:
Grado muy babjó a bajó

Sp muy bien desarrollada

aft = X <-- " ow m :

La claritización afecta MucUeneamente a la rma,desestabilizando
las láminas de biotitapreviamente farzada.La cmidación tiene lugar a favar
de la Sp,enriquecíéndcse los al~edmw de los filancillos en minerales
opacos.

Aligrarionog
Oxídición, 2

Cloríii-varión. 2
rwmjliniz,arión,
Silitificirión,
#Doro vi lización,

muy débil: :1

débil: 2

»*dorada: 3

fuerte: 4

muy fuerte: 6

CLASIFICACIONi

PIZARRA SERICITICA CON BIOTITA



WJE ftWIC^W

MUESTRA NOTGG,-01A

sericita,cuarzo,xínerules ferruginasm

clcrita,susccwita,biatita,minerales apacit7s,turnalina,circón

Grado baja.Lá»ínas twdíás de bíatita,ablicuas a la esquistmidad
principal.A~ados sericíticas que pueden pr~er de andalucíta prearístente

<t�-=W 1 CS«kcg~la :

Sp bien desarallada

La sericitízación es princi~ente bcuagénenla ccridación es aprove-
chando cemo superficie de debilidad para su emplazamiento a la s�PJa silicifi-
cación tiene lugar ~n filancillos a 45* de la Sp,enriqueciéndwe los hasti-
ales en sericita.

Altoriciones
Oxidación í
Séririfinrión, 3
Cloriíizaridn, 1
Turmilinizjrión,

Hosco vi Uzarión - 1
Feldospalizacid�n,

muy débll: :1

déb1 1 : 2

moderada: 3

fuerte: 4

muy fuerte: 6

CLASIFICACICIN-

PIZARRA SERICITICA FERRUGINOSA



MUESTRA NQTGS-019

Blastasa ft ca lenidoblástíca

sericita,clarita,cuarza

minerales fern«inaswzinerales opacas, turzalina,circón,

r1cat,M~"T 1w~:
grado baja.Biotita de arígen t&xicoen fcrwa de laminíllas oblicuas

a la esquistosidad principal

Si y S-- penetrativas.1% bísectriz de ellas

La silicificación tiene lugar ~n filancícillos de cu== pluvoso
sub~lelos a la Sp.AlzWedcw de ellos,la raca se enriquece en minerales
apacos.Las otras alteracicaes están repartidas por la roca

Alioracionos

Cloriiizjridn, 2

dorado: 3

fuerte:

muy fuerte: 6

CLASIFICACIONº

PIZARRA GRAUVAQUICA CON BIOTITA



MUFSTRA NQTGS-017

a^t.C2-W COM

Lepidoblástica
Má"~Ma~M wmw"cl~I~W:

sericí ta

cuarzo,minerales apacw,clcrita,biatitairceccwíta,tur=lina
Circón

1wMC>:
Térvico de grado muy bajo-Zbna de la clarita.

Fárece ser que la esquistasidad principalmuy bien desarTullada,
es de crenulación

Filancillos silíceasricos en pequeffós minerales opaces,sinumm,
plegados y oblicuas a la esquistosidad prIncipal.Blastos ovoides de claríta,
oblicuas también a ella

ffúsro vi 2
Feldogajiizirión,

muy dábll: :1

dáb1 1: 2

::d:r:da; 3

a

muy fuerte: 5

CLASIFICACIONw

PIZARRA SERICITICA CON CLORITA


